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ЗДЕСЬ РОЖДАЮТСЯ ЭВМ 


ЭВМ Орловского завода управляющих вычислительных 
машин имени К. Н. Руднева достаточно хорошо известны 
не только в нашей стране, но и за рубежом. С 1984 года 
на предприятии приступили к выпуску ЭВМ нового поколения — 
СМ-1210. Характерно, что каждая из выпускаемых машин 
создается ‹с учетом требований конкретного потребителя. 
Особое значение на заводе уделяется качеству изготовляемой 
продукции. 

Здесь создан и учебный центр, где ежегодно проходят 
переподготовку немало специалистов по вычислительной тех- 
нике со всей страны. 

На снимках: вверху слева — бригада регупировки 
и комплексной отладки рабочих мест оператора и оператора- 
технолога (РМО-01 и РМОТ-02], возглавляемая Анатолием 
Гусевым,— один из передовых коллективов предприятия; в 
центре — инженер-регулировщик Л. Никишин делает послед- 
нюю доводку знакозаписывающего устройства СМП-7409 
{ДГП-7), служащего для обработки сигналов и выдачи цветной 
графической информации; внизу слева — гости завода — спе- 
циалисты по вычислительной технике знакомятся с новой 
ЭВМ — СМ-2М; вверху справа — участок общей регулировки 
ТЭЗов (типовых элементов замены} для ЭВМ СМ-2М; внизу 
справа — контролеры ОТК Елена Завалишина [слева} и Нина 
Баранова. 
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Фото А. Аникина 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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В НОМЕРЕ: 


РЕШЕНИЯ ХХУП 
9 жизнь! 


2 микРО-ЭВМ на ВЭФе (беседа с гене- 
ральным директором ПО ВЭФ О. К. Ле- 
невым ) 

К 116-® ГОДОВЩИНЕ СО Дия РОЖ- 
ДЕНИЯ В, И, ЛЕНИНА 

В. Тоотс 

РАДИОТЕЛЕГРАФИСТ ГЕНРИХ ЛЮТЕР 


СЪЕЗДА КПСС — 


К 15 -ЛЕТИЮ ПОЛЕТА Ю. А ТАГАРИНА 
А. Гриф 
ЧЕТВЕРТЬ ВЕКА СПУСТЯ 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААЗ 


ВВ. Штраус 
ЗАВОДСКИЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ — 
ПРОИЗВОДСТВУ 


РАДИОСПОРТ 


9г. Казарновская 
«КОСМОС-85» 
10 л. Мацаков 


РАБОТА С НОВЫМ ЛОКАТОРОМ 
2са-0 


45 С. Киселев 
«ЛИЦО» ЛЮБИТЕЛЬСКОГО ЭФИРА 


РАДИОПРИЕМ 


16 Читателн предлагают. УЛУЧШЕНИЕ 
ЗВУЧАНИЯ «РОССИИ-303». ПОВЫШЕ- 
НИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ПРИЕМНИ- 
КА НА ИМС К!174ХА?. УСОВЕРШЕНСТ- 
ВОВАНИЕ РАДИОПРИЕМНИКОВ „ВЭФ- 
12» 'И «ВЭФ-202» 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
17х. Раудсепп 

ЭКОНОМИЧНЫЙ ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ 
18 в. Дроздов 


УЗЛЫ СОВРЕМЕННОГО КВ ТРАНСИВЕ- 
РА 
20в. Жалнераускас 
ГИБРИДНЫЙ ЛИНЕЙНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
мощности 
1 С. Бунин 
СИА. Идеи, эксперименты, опыт 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


22 в. Иноземцев 
СИНХРОНИЗАТОР К ДИАПРОЕКТОРУ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 

24 д. Горшков, Г. Зеленко, Ю. Озеров, 
С. Попов 
ПЕРСОНАЛЬНЫЙ 
СКИЙ КОМПЬЮТЕР 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
П. Алешин 
ПРОСТОЯ ТАЙМЕР 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АПАРАТУРА 

Е. Григорьев, В, Левин, Б. Стрелец 
«ФОТОН-234»ь 

А, Каминский, Е. Склярский 
ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАЮЩЕЕ УСТРОЙ- 
СТВО 1ЭПУ-70СМ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬ- 
«РАДИО-86РК»ь 


ИЗМЕРЕНИЯ 


34л. Ануфриев 
МУЛЬТИМЕТР НА БИС 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


З9в. Шоров 
УЛУЧШЕНИЕ ГОЛОВОК ГРОМКОГО- 
ВОРИТЕЛЕЙ 


ДЛИ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


44В, Ефремов, М. Нисневич 
ИЗМЕРИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ ПУЛЬСА 
ДА. Коробков 


АВТОМОБИЛЬНЫЙ РЕГУЛЯТОР НАПРЯ- 
ЖЕНИЯ 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


4бА. Евсеев 
РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ С МАЛЫМ 
УРОВНЕМ ПОМЕХ 

48 А. Цыпуштанов 
МИНИАТЮРНЫЙ СЕТЕВОЙ 


«РАДИО-НАЧИНАЮЩИМ» 


49н. Орлов 
МИЛЛИВОЛЬТМЕТР 
ТОКА 

Ов. Фролов 

УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНА- 
ЧЕНИЯ 

5ЗА. Новиков 
БЕСКОНТАКТНАЯ АТС 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


56С. Ельяшкевич 
ХОРОШО ЛИ РАБОТАЕТ ЦВЕТНОЙ 
ТЕЛЕВИЗОР? 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБЫИ. 
ТЕЛЯМ 


59УДЛИНИТЕЛЬ КАБЕЛЯ ТЕЛЕВИЗИОН- 
НОЙ АНТЕННЫ, ДЛЯ ВЛАДЕЛЬЦЕВ 
БЫТОВЫХ РАДИОКОМПЛЕКСОВ, ИН- 
ФОРМИРУЕТ ПОСЫЛТОРГ. 


60 ЗА РУБЕЖОМ 


постоянно гс 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


61юЮ. Игнатьев 
МИКРОСХЕМЫ К!142ЕНЗ И К!42ЕНА. 
ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМЫЕ ЗАРУБЕЖНЫЕ 
И СОВЕТСКИЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


43 я. Аранский 
ПАМЯТЬ СЕРДЦА СВЯЩЕННА... 


34 ОБМЕН ОПЫТОМ 


526. Сергеев 
На книжной полке. ДОЛГАЯ ЖИЗНЬ 
Одной Книги 


58 А. Кияшко 
ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


63 Планы издательсти. КНИГИ-86 


На первой страннце обложнин: 12 апреля — День космонавтики. Памятник Ю. А, Гагарн- 
ну в Звездном; космонавты В, Джанибеков и С. Савицкая на тренировке; внизу, слева — 
ма пути к стартовой площадке, справа — антенны дальней космической связи. 


Фото А. Пушкарева, А, Моклецова 


1 


РЕШЕНИЯ ХХУН СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


Рассказывает генеральный директор ПО ВЭФ, Герой Социалистического Труда, 


делегат ХХУИ! съезда КПСС О, К. ЛЕНЕВ 


Вычислительная техннка занммает особое место в ускоренин научно-техинческого 
прогресса. Это с особой сипой подчеркнуто в документах ХХУП съезда КПСС. 
В СССР немало предприятий, где ЭВМ стали решающим фактором совершенст- 
вования производства м управления, подлинным катализатором технмческого 
прогресса. Одно нз них — рижское промзводственное объединение ВЭФ им, 
В. И. Ленмна. Его продукцию можно встретить в любом уголке Советского 
Союза. Это не только широкомзвестные приемники «Спыдолы» м «ВЭФь, но м 
современные сложные комплексы аппаратуры связм, м квазмэлектронные авто- 
матические телефонные станцим «Квант» и «Кварц», и тепеграфные системы. 
Словом, ВЭФ — сейчас один мз флагманов отечественной индустрии радно- 
электроники. За достигнутые успехи в освоении новой техники и досрочное 
выполнение заданий одиннадцатой пятилетки предприятие награждено орде- 


ном Октябрьской Революции. 


— В последние годы,— говорит 
Олег Константинович Ленев,— на 
ВЭФе создалась новая ситуация. Ис- 
пользование современной элементной 
базы, внедрение микропроцессоров и 
микро-ЭВМ ускорили смену поколений 
выпускаемых изделия, Аппаратуре свя- 
зи стала свойственна многофункцио- 
нальность. Все это потребовало пере- 
хода на качественно новую прогрес- 
сивную технологию, приспособленную 
к частой смене выпускаемой продук- 
ции, передачи вычислительной технике 
важнейших функций управления гиб- 
ким производством. 

У нас сейчас действует целая си- 
стема взаимодействующих между со- 
бой ЭВМ различных уровней. Встран- 
ваемые микропроцессоры, компактно- 
сть которых позволяет использовать 
их в любом промышленном обору- 
довании, находятся на первом этаже 
пирамиды АСУП, Они непосредствен- 
но «руководят» процессом изготовле- 
ния изделий. На вершине же пирами- 
ды стоит мощная центральная ЭВМ, 

Как показал опыт, нам нужны не 
только ЭВМ, обладающие большим 
объемом памяти, но и компьютеры 
с достаточно ограниченными возмож- 
ностями, способные, например, сле- 
дить за локальными технологически- 
ми процессами, вести бухгалтерский 
учет, взять на себя ведение инстру- 
ментального хозяйства, Поэтому мы са- 
ми создаем новые микро-ЭВМ, спе- 
циально предназначенные для опре- 
деленного вида работ. 

Именно на ВЭФе впервые в стране 
был разработан и внедрен универсаль- 
ный микропроцессорный комплекс ап- 
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паратных и программных средств для 
технологических, социально-бытовых, 
медицинских, спортивных, информа- 
ционно-управляющих систем. Особен- 
но широкое применение нашла мик- 
ро-ЭВМ «ВЭФОРМИКА», Она ориенти- 
рована на работу в системах сбо- 
ра, обработки и передачи информа- 
ции. «ВЭФОРМИКА» управляет техно- 
логическими процессами, с ее по- 
мощью созданы автоматизированные 
рабочие места, 

В одном из помещений завода раз- 
мещается сейчас автоматизированный 
участок по монтажу печатных плат 
радиоаппаратуры «Трасса». Когда че- 
ловек приходит сюда впервые, ему ка- 
жется, что он находится в научной 
лаборатории или в вычислительном 
центре, только не на производстве. 
Белые халаты! операторов, свертки пер- 
фолент около ЭВМ, жгуты проводов 
между станками-автоматами дополня- 
ют это впечатление. Вместо радио- 
монтажников на участке работают опе- 
раторы; они следят за работой стан- 
ков, проверяют качество, устраняют 
некоторые дефекты. Рабочие стали на- 
ладчиками-электронщиками, програм- 
мистами вычислительной техники. 

Успешно работает на ВЭФе и микро- 
процессорная система «“Контест». Она 
осуществляет функциональную про- 
верку и измерения электрических па- 
раметров модулей. Она позволяет 
контролировать модули, собранные на 
цифровых и ‘аналоговых микросхе- 
мах с большой производитель- 
ностью — де 150 модулей в час. 

С помощью систем проверки соеди- 
нений (СПС) на базе микро-ЭВМ 


«ВЭФ-микро-1021» осуществляется 
контроль и диагностика изготовлен- 
ных кассет коммутационной техники, 
проверяются электрические цепи, СПС, 
например, обнаружив случайные лиш- 
ние соединения между цепями или 
свободные контакты, сразу же соот- 
ветствующими сигналами дает об этом 
знать оператору. Всего за одну мину- 
ту система способна проверить свыше 
16 тысяч точек. Более того, она вы- 
дает уже распечатанные на бумаге 
протоколы контроля, 

Внедрение ГАПов — задача слож- 
ная. Многое здесь зависит от доско- 
нального знания производственных 
процессов, оборудования, Порой 
захлестывают вспомогательные — со- 
путствующие операции: смена инстру- 
мента, уборка стружки, подача ком- 
плектующих деталей, транспортировка 
изготовленных узлов и многое дру- 
гое, требующее совмещения, скажем, 
< действием робототехники. На пред- 
приятии уже давно действует СКБ тех- 
нологического оборудования, где ра- 
ботают, в частности, над новым по- 
колением промышленных роботов, 
призванных выполнять десятки опера- 
ций. И везде нужны микропроцессо- 
ры, чтобы, заменив программу, можно 
было незамедлительно переходить, на- 
пример, от изготовления печатных плат 
радиоприемников к сборке блоков те- 
лефонных станций. 

Однако эффективность работь! обо- 
рудования при его частичной авто- 
матизации зачастую дает лишь двойя- 
ную, реже тройную выгоду. При 
комплексной же, как теперь говорят, 
«тотальной» автоматизации подготови- 
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тельных, транспортных и прочих вспо- 
могательных операций, — производи- 
тельность может резко возрасты — в 
пять, десять раз. Вот уследить за та- 
ким автоматизированным участком, по- 
ставить работу на четкий заданный 
ритм, вовремя среагировать на какую- 
либо неточность, сбой может только 
компьютер с его способностью неукос- 
нительно следовать программе, в 
мельчайших деталях описывающей 
происходящие процессы, Меняется 
модель радиоприемника, магнитолы, 
переходит объединение на выпуск но- 
вой продукции — в ЭВМ заклады- 
вают вновь составленную программу 
монтажа, и участок снова действует, 

Недавно на объединении вступил 
в строй гибкий автоматизированный 
комплекс — робототизирован- 
ный штамповочный участок, на кото- 
ром действует безоператорный на- 
польный электротранспортер — гру- 
зовая тележка под управлением мик- 
ро-ЭВМ. На участке имеется также 
автоматизированный — склад-штабель, 
где с помощью трансманипуляторов 
размещаются по определенным ме- 
стам заготовки, готовая продукция. 
Рядом упаковываются изделия в тару, 
И здесь связи между отдельными 
блоками участка, в составе которого 
25 роботов оригинальной конструкции, 
осуществляются с помощью эвм 
компьютерного центра, Уже на первом 
этапе комплекс позволил нам сэко- 
номить 20 тысяч рублей. 

Внедрен у нас и бригадный метод 
работы. Для оперативной обработки 
качественных и количественных пока- 
зателей труда членов бригады на 
производственном участке специали- 
сты объединения создали так называе- 
мую автоматизированную 


систему 


контроля труда и продукции СОТ-1. 
В ее состав входят две электрон- 
ные вычислительные машины «ВЭФ- 
микро-1022»; одна работает как управ- 
ляющая, другая — как информацион- 
ная. С их помощью ведется учет 
выпускаемой продукции, принятой с 
первого предъявления. В случае не- 
соответствия изготовленных деталей 
техническим условиям выявляются и 
классифицируются дефекты, Исходя из 
зафиксированных результатов работы, 
проводится расчет коэффициентов ка- 
чества труда рабочих, составляются 
отчеты по участку и бригаде, опре- 
деляются передовики. 

Сейчас ВЭФ уже на следующем 
этапе своего поиска; здесь созданы 
и действуют новые образцы микро- 
вычислительной техники — семейство 
компактных настольных компьютеров 
«ВЭФ-микро-1024». Они разработаны 
для применения в различных систе- 
мах управления, автономных контроль- 
но-измерительных устройствах, в си- 
стемах отладки и в качестве персо- 
нальных ЭВМ. 

На микроэлектронную вычислитель- 
ную технику возложен и ряд кон- 
кретных программ, связанных с реше- 
нием социальных вопросов на пред- 
приятии. 

Простудные и сердечно-сосудистые 
заболевания отнимают у коллектива 
немало рабочего времени. Спе- 
циалисты по вычислительной технике 
нашего объединения совместно с ме- 
дицинским персоналом заводской по- 
ликлиники разработали программу 
профилактических мероприятий этих 
заболеваний. Теперь проведение дис- 
пансеризации работников ВЭФа взяла 
на себя электроника, Вызвали, ска- 
жем, рабочего в поликлинику к вра- 


Здесь рождаются знаменитые радноприемникм с маркой «ВЭФь, 
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чу-кардиологу. Оказавшись в его при- 
емной, пациент садится вначале перед 
экраном дисплея «ВЭФ-микро-1024Б». 
В течение нескольких минут между 
ними происходит диалог: машина при 
этом имитирует логику врача в после- 
довательности вопросов, В результате, 
если посетитель здоров, ЭВМ желает 
ему всего хорошего, если нет, то 
дальнейший разговор он продолжит 
уже с врачом. К микро-ЭВМ подклю- 
чается печатающее устройство, фикси- 
рующее беседу. Основные ее ре- 
зультаты закладываются в справочный 
банк памяти заводской поликлиники. 
Здесь хранятся все данные о пациен- 
тах, которые в любой момент могут 
затребоваться врачом для первичной 
информации или направленного обсле- 
дования. 

Комбинат питания ВЭФ по праву 
считается передовым, В прошлом го- 
ду работникам общепита объединения 
была присуждена Государственная пре- 
мия СССР, В этом также немалая за- 
слуга электроники, Микро-ЭВМ, управ- 
ляющим основными процессами подго- 
товки и организации питания по 
программам, специально для них со- 
ставленным, принадлежит здесь зна- 
чительная роль, 

Основные направления экономиче- 
ского и социального развития СССР на 


1986—1990 годы и на период до 
2000 года указывают на необходи- 
мость ускоренно развивать выпуск 


средств автоматизации инженерного 
труда, малых электронных вычисли- 
тельных машин высокой производи- 
тельности, персональных ЭВМ. Для ре- 
шения этой задачи на ВЭФе в основу 
комплексного плана ускорения науч- 
но-технического прогресса положено 
внедрение во все сферы производства 
микропроцессорной техники. Создав 
специализированное машинострои- 
тельное производство, мы должны из- 
готовить в Х!| пятилетке 18 гибких 
производственных модулей, 150 робо- 
тов-манипуляторов, 600 автоматиче- 
ских и полуавтоматических линий, снаб- 
див их соответствующей электронно- 
вычислительной техникой. Это помо- 
жет выполнить задание пятилетки по 
снижению ручного труда за три го- 
да, высвободить не менее 1200 че- 
ловек для использования их на других 


‘объектах. Новая техника даст возмож- 


ность повысить качество бытовой ра- 


диоаппаратуры, вывести ее на уро- 
вень мировых стандартов, сделать 
конкурентоспособной на внешнем 


рынке. Одновременно мы полностью 
обновил всю номенклатуру бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры, освоим 
новые изделия для автоматической те- 
лефонной связи. 


Записал В. ТАЛАНОВ, 
канд. техн. наук 
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К 116-й ГОДОВЩИНЕ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ В. И. ЛЕНИНА 


В августе 1917 года Всероссийский 
Исполнительный Комитет, Петроград- 
ский Совет рабочих мн солдатских 
депутатов переехали из Таврического 
дворца в Смольный. В октябре там 
же начал работать Военно-револю- 
ционный комитет, Сквер и двор Смоль- 
ного превратились в военный лагерь: 
то и дело подходили колонны Крас- 
ной гвардни, солдат и матросов, 
подвозились пулеметы и пушки, по- 
лучалн задания патрули. На крыше эда- 
ния расположились пулеметчики. 


На караульную службу прибывали 
отряды! красногвардейцев. Были здесь 
и рабочие завода Лоренц, выпускав- 
шего средства связи для армии и фло- 
таа Один из караулов вел Иван 
Аренсон. Он вступил в партию боль- 


Советский народ свято бережет м хранит все то, что связано < мсторическими событиями 
Велнкого Онтября, с именем Ленина, Каждый новый факт, новый штрих, освещающие дея- 
тельность вождя революции, малейшме подробности все удапяющихся от нас пет, всегда 
будут волновать не только историков, пмсатепей, журналистов, энтузмастов архивного 


понска, но и широкий круг читателей. 


Вот уже многие годы эстонский журналист Вальтер Тоотс ведет помск м сбор матермалов 
о своих землянках, которые в днм Октября работали рядом с Лениным. Сейчас он готовит 
к изданию книгу очерков о нмх. Один мз ее героев — раднотелеграфмст легендарной 
Детскосельской радностанции Генрих Петрович Лютер. Публикуем отрывкм мз будущей 


книги. 


шевиков в апреле семнадцатого, 
после того, как впервые увидел и 
услышал Ленина, Слова Владимира 
Ильича крепко запали в душу слеса- 
ря-эстонца. Под его командованием на 


пост у комнаты № 67, кабинета вож- 


дя революции, не раз приходили 
и его товарищи — русский Иван Кир- 
пичников, латыш Звиргздинш, литовец 


Юргайтмс, 

В числе тех, кто был свидетелем 
и Участником исторических собы- 
тий 1917 года, хорошо известно имя 
солдата-радиотелеграфиста Николая 
Романовича Дождикова, бывшего 
председателем технического комитета 
и старшим радиотелеграфистом Цар- 
скосельской радиостанции. В первые 
месяцы Советской власти он привозил 
из Царского Села в Смольный радио- 
телеграммы для Владимира Ильича. 
Спустя 40 лет Дождиков расска- 
жет: 

«Принимая от меня пакет с радио- 
граммами, Владимир Ильич заметил, 
что у меня красные руки. Я сказал, 
что по дороге из Царского Села в 
вагоне потерял рукавички, а на улице 
сильный мороз, 
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— Да, морозикн нас поджимают, 
без перчаток никак нельзя ездить.— 
И, подойдя к лежавшему на стуле 
пальто, Владимир Ильич вынул из 
кармана кожаные, на байке перчат- 
ки, протянул их мне со словами: — 
В кабинете они мне не нужны, а 
вам при разъездах необходимы, Возь- 
мите и носите. 

Мой отказ не был принят Влади- 
миром Ильичом...» 

Николай Романович вспоминал так- 
же: 

27 октября, когда я прибыл с паке- 
том в Смольный, Владимир Ильич 
передал мне два напечатанных на пи- 
шущей машинке декрета: «Декрет о 
мире» и «Декрет о земле». 

— Немедленно передайте содержа- 
ние этих важнейших декретов в эфир. 


Указание Ленина я выполнил без 
малейшей задержки. 


Тексты ленинских документов я и 
мои помощники — сменные дежур- 
ные радиотелеграфисты Николай Дени- 
сов, Александр Чибисов, Иван Полуэк- 
тов и Генрих Лютер — передавали 
в течение трех суток по несколько 
раз...». 


Так я узнал о радиотелеграфисте 
революции Генрихе Петровиче Люте- 
ре. Его имя вошло в летопись тех 
незабываемых событий, Но сведений о 
нем было очень мало, Вот скупые 
строки, найденные в сборнике «Ге- 
рои Октября», выпущенного в 1967 го- 
ду Лениэдатом: 

«Среди радистов Октябрьской ре- 
волюции одним из первых должен 
быть назван Генрих Лютер... Когда 
по распоряжению В. И, Ленина в на- 
чале января 1918 года была установ- 
лена прямая телеграфная связь Смоль- 
ный — Царскосельская радиостанция, 
обслуживать ее в штабе революции 
поручили Генриху Лютеру и радисту 
Соболеву». 

Найти дополнительные данные о 


Лютере оказалось делом непростым, 
Адрес, полученный в фондах ленин- 
градского филиала музея Революции, 
не привел к желаемым результатам. 
На указанной улице рядовой рево- 
люции уже давно не проживал. Все 
надежды возлагались на типографию 
имени Е. Соколовой в районе метро 
«Балтийская», где последние годы жиз- 
ни работал ветеран. 

И вот вхожу в отдел кадров. Пос- 
ле знакомства м короткого предисло- 
вия называю интересующую меня фа- 
милию — Лютер. В кабинете воз- 
никает оживление. Конечно, его пом- 
нят. Сухощавый, интеллигентный чело- 
век. Семь лет работал мастером в 
переплетном цехе. Был выдвинут на 
должность старшего инженера-техно- 
лога технологического отдела, С 14 ок- 


тября 1960 года на пенсии. Но о том, 
что он был участником революции и 
что его имя внесено в книгу «Герои 
Октября» никто не — подозревал. 
Скромный труженик никогда не рас- 
сказывал о своей юности, В анкетном 
листке на вопрос «Принимали ли вы 
активное участие в Октябрьской ре- 
волюции и гражданской войне?» — 
скромно ответил; «Не принимал». Ста- 
рого коммуниста явно смутило слово 
«активное». Но там же, несколькими 
строками ниже написал: «С 1918 по 
1919 гг. служил красноармейцем на 
радиостанции Детское Село», — той 
самой, которую в исторических изда- 
ниях именуют радиостанцией Револю- 
ции. 


Ныне и мы можем дополнить неко- 
торыми сведениями биографию 
Г. П, Лютера, Но вначале несколько 
анкетных данных о нем, Родился он 
15 октября 1895 года в городе 
Гатчина Петербургской губернии в 
семье железнодорожника, В 1912 го- 
ду закончил Ямбургскую 4-классную 
школу и поступил в ученики ремонт- 
ного рабочего. Два года спустя, как 
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и отец, стал железнодорожником — 
устроился рабочим-весовщиком на 
станцию Веймарн. Через год его при- 
звали в армию. И там, в 3-м запас- 
ном Электротехническом батальоне, 
он получил профессию раднотелегра- 
фиста с которой не расставался 
многие годы. После прохождения прак- 
тики на радиостанции г. Череповец 
молодой радист продолжал службу 
на Царскосельской радностанции меж- 
дународных сношений, Там он встре- 
тил октябрь 1917-го, 

Особую главу в жизни радиста со- 
ставляет период, связанный с работой 
в Смольном, Военные радиотелегра- 
фисты Лютер и Соболев были на- 
правлены в распоряжение управляю- 
щего делами Совнаркома Владимира 
Дмитриевича Бонч-Бруевича — одно- 
го из ближайших помощников Лени- 
на. Он объяснил им их обязанности 
и поручил коменданту Малькову поста- 
вить их на довольствие и выдать 
постоянные пропуска в Смольный, 

В музее Революции Ленинграда я 
нашел и держал в руках пропуск 
под номером 219, выданный ч«Лютеру 
Генриху, морзисту при Смольном» Уп- 
равлением делами Временного Рабо- 
чего и Крестьянского Правительства 
19 января 1918 г. На документе 
отчетливо видны печать и подпись 
В. Д. Бонч-Бруевича и секретаря Сов- 
наркома Н. П, Горбунова, Документ 
сохранился удивительна хорошо. И это 
доказывает, что им дорожили и хра- 
нили долгие годы, как память сердца, 
Владелец уберег его несмотря на то, 
что пережил суровые дни блокады 
Ленинграда, М видимо, не однажды 
вспоминал в эти тяжелые для страны 
и ленинградцев годы встречи с Вла- 
димиром Ильичом Лениным, особенно 
первую, которая была весьма своеоб- 
разной, В газете «Ленинградская прав- 
да» от 22 апреля 1961 года Генрих 
Петрович рассказал о ней так: 

«Однажды, это было вскоре после 
начала моей работы в Смольном, при- 
мерно около 8 часов вечера, в аппа- 
ратную вошел незнакомый мне чело- 
век небольшого роста, коренастый, в 
сером поношенном костюме. Он веж- 
ливо поздоровался и спросил: 

— Можно ли сейчас передать радио- 


грамму? 
Я ответил, что сейчас передать 
нельзя, так как идет прием прессы 


от станции Науэн, 

Тогда он подошел ко мне ближе и, 
улыбаясь, задал вопрос: 

— А что же нужно сделать, чтобы 
все-таки сейчас передать? 

— Как что? — удивился я.— Нуж- 
но письменное распоряжение Ленина, 

— Понятно, — сказал мой собесед- 
ник и добавил: — Идемте со мной! 

Мы вышли из аппаратной. Я шел за 
ним в полной уверенности, что он ве- 
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дет меня к товарищу Ленину. Дошли 
до кабинета Ильича, Мой спутник приг- 
пасил меня войти, и сам направился 
к столу, стоящему налево от входа, 
у стены. Сев за стол и пододви- 
нув блокнот, он изял ручку и спросил: 
«Как написать?» 

Я немного смутился, но стал четко 
диктовать; 

«Комиссару радиостанции. Прошу 
прекратить прием прессы от станции 
Науэн и принять для передачи радно- 
грамму...» 

Следя за каждым написанным сло- 
вом, я вдруг увидел подпись: «Пред- 
седатель Совнаркома В, Ульянов (Ле- 
нин)», Меня даже в жар бросило. 
А Владимир Ильич, окончив писать, 
поднял голову и добродушно улыб- 
нулся. 

Передав мне записку и текст ра- 
диограммы, которая начиналась слова- 
ми: «Всем, всем, всем..», он попро- 
сил как можно быстрее передать ее на 
Царскосельскую радностанцию для 
передачи в эфир», 

У читателя может возникнуть воп- 
рос: как это радист, работавший в 
Смольном, не узнал Ленина? Но 
вспомним, что накануне революции 
Владимир Ильич находился на неле- 
гальном положении. Портреты и фо- 
тографии вождя тогда не распростра- 
нялись, 

Вернемся, однако, к воспоминаниям 
радиста. Он пишет: 

«Выполнив задание, я немедленно 
пришел к Владимиру Ильичу и доло- 
жил, что радмограмма (в ней гово- 
рилось об условиях заключения Брест- 
ского мира) передана в эфир в 22 часа, 

Владимир Ильич поблагодарил меня, 
спросил, как нас устроили на новом 
месте, не нуждаемся ли мы в чем- 
нибудь. Затем он попросил рассказать 
о том, в какое время и от каких стран 
производится прием прессы. Мой рас- 
сказ Владимир Ильич слушал внима- 
тельно и интересовался всеми под- 
робностями». 

!| марта 1918 года, в связи с пе- 
реездом правительства в Москву, Лю- 
тер был переведен на телеграф Сов- 
наркома, который помещался в Крем- 
ле, рядом с кабинетами Управляю- 
щего Совнаркома и Владимира Ильи- 
ча Ленина, 

Исторический кремлевский телеграф 
в то время был неотделим от ка- 
бинета Ленина, «Здесь находился глав- 
ный нерв жизни страны, Сюда стека- 
лись сведения со всех фронтов, со 
всех городов и сел, Отсюда дикто- 
вались директивы и распоряжения, 
передавались приказы, велись срочные 
переговоры по прямому проводу. Вла- 
димир Ильич почти каждый день, а 
иногда и ночью, разговаривал по пря- 
мому проводу со всеми фронтами, с 
десятками городов страны», — расска- 


зывает о своей работе в 
Генрих Петрович. 

Незабываемое впечатление о пяти 
месяцах работь! с Лениным до конца 
своей жизни сохранил коммунист. 
Стиль работы вождя, деловитость, 
чуткое отношение к людям стали шко- 
лой и его жизни. 

В 1918 году решено было мощные 
радиостанции передать в ведение 
Наркомпочтеля, технический персонал 
демобилизовать и предложить им ра- 
ботать на положении гражданских лиц, 
Лютера и Соболева, по просьбе 
руководства Детскосельской (быв. 
Царскосельской) радиостанции, отко- 
мандировали обратно, на прежнее ме- 
сто службы, 

Детскосельская радиостанция была 
объектом нападений контрреволю- 
ционных сил, и на повестке дня стоял 
вопрос о ее демонтаже. До октября 
1919 года Лютер работал на этой 
станции, а потом получил задание — 
эвакуировать оборудование в Сибирь, 
В Омске он приложил все свом си- 
ль, знания, организационные способ- 
ности, чтобы как можно скорее за- 
вершить монтаж станции. Затем полу- 
чает новое назначение — содейство- 


Кремле 


вать ускорению строительства Челя- 
бинского радиоцентра, 
Обратно в Детское (быв. Цар- 


ское) Село Генрих Петрович возвра- 
щается лишь в сентябре 1921 года, и 
на сей раз по важному делу — на- 
чалось возведение новой станции. Пос- 
ле завершения работ он занимает 
свою прежнюю должность радиста, 

Следующая строка в послужном спи- 
ске радиста — работа начальником 
Валдайской радиостанции. В Ленинград 
он возвращается я конце 1925 года, 
работает на телеграфе секретарем 
парторганизации, С 1932-го по 1936 год 
руководит сектором одного из научно- 
исследовательских институтов, 

В начале Великой Отечественной 
войны Лютер работал в Управленин ВД 
Ленинградской области. В октябре 
1943 года руководил плановым отде- 
лом, а затем — одной из ленинград- 
ских типографий. Последние трудовые 
годы проводит, как уже говорилось, 
в коллективе типографии имени Е. Со- 
коловой. 

Жизненный путь Генриха Петровича 
Лютера завершился в Ленинграде в 
1963 году. Город, где он жил, пом- 
нит красного радиста. Экспонаты музея 
Революции рассказывают ©’ славном 
сыне нашей страны, который вмасте 
с товарищами в октябре 1917-го пере- 
давал в эфир народам мнра послания 
первого социалистического государст- 
ва, начинавшиеся словами: «Всем! 
Всем! Всем|». 


в. тоотс 
г, Тарту 


12 апреля 1961 года незабывае- 
мый день в историм науки, техники, 
космонавтики. Ранним утром с кос- 
модрома Байконур стартовал косми- 
ческий корабль «Восток» и, облетев 
вокруг земного шара, благополучно 
вернулся на территорию нашей Роди- 
ны, На его борту человек впервые 
совершил полет в космос, Это был 
гражданин Союза Советских Социа- 
листических Республик Юрий Алексе- 
евич Гагарин. И хотя с того времени 
минуло четверть века и на орбитах, 
за пределами Земли, побывало почти 
200 землян, утро космической эры, 
подвиг Гагарина навсегда останутся в 
человеческой памяти. 

В те дни телевидение, радио, 
газеты, журналы стремились как мож- 
но полнее рассказать об этом собы- 
тии, найти свой ракурс показа подви- 
га Юрия Гагарина, Большую подборку 
материалов о роли радио в первом 
космическом полете опубликовал и 
журнал «Радио». Были среди них и 
заметки с пресс-конференции, посвя- 
щенной встрече с первопроходцем 
космоса, на которой в качестве кор- 
респондента журнале посчастливилось 
быть и автору этих строк, 

Пресс-конференция состоялась 15 
апреля, на третий день после поле- 
та, Москвичи, неведомыми путями уз- 
навшие, что она будет проходить в 
Доме ученых, на Кропоткинской, за- 
прудили все подступь! к улице. К цент- 
ральному входу Дома пришлось бук- 
вально пробиваться сквозь толпу... 

До начала пресс-конференции оста- 
валось добрых часа два, а фойе, 
лестничные марши заполнены совет- 
скими и иностранными журналистами, 
кинооператорами, представителями 
крупнейших телекомпаний мира, ре- 
портерами радиовещательных корпо- 
раций, Штурмуя вход в зал, каждый 
стремился успеть занять место побли- 
же к сцене, 

Наконец, за столом президиума 
появился Юрий Алексеевич Гагарин, 
ученые, конструкторы... Несколько ми- 
нутне смолкает овация. А герой кос- 
моса, взволнованный теплой встречей, 
стоит с приятной, открытой улыбкой, 
которую потом назовут гагаринской, 
Перед ним много микрофонов, на него 
наведень объективы телевизионных 
камер, десятки кино- и фотоаппара- 
тов. Радио дало возможность всему 
миру услышать его рассказ о косми- 
ческом полете. Миллионы телезрите- 
лей смотрели прямую передачу с 
пресс-конференции. 

Вот несколько строк из репортажа 
в журнале «Радио»: 


«Выступления окончены, Десятки, 
сотни записок с вопросами идут в 
президиум, большинство их адресо- 
ваны майору Гагарину. Посылаем за- 
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писку и мы. Сообщаем ему, что за 
установление первой в мире косми- 
ческой двусторонней радиосвязи Кос- 
мос—Земля ему присвоено звание 
мастера радиоспорта и просим отве- 
тить на наши вопросы, 

— Как Вы оцениваете роль радио- 
связи в этом историческом полете, 
как слышится в космосе голос Земли? 

И вот наша записка в руках Юрия 
Алексеевича. Он прочитывает вслух 
вопросы и, устремив взгляд в пере- 
полненный зал, говорит; 


новало читателей тех лет, Но приветст- 
вие первого космонавта адресовано и 
нынешнему поколению радиолюбите- 
лей и радиоспециалистов. Оно звало 
и зовет к смелому техническому по- 
иску, Гагаринские слова «Роль радио- 
электроники в освоении космоса — 
огромна!» — сохранили свою актуаль- 
ность м в наши дни. 

В канун знаменательной даты — 
25-летия полета Ю. А. Гагарина — 
это ярко и убедительно подтвердила 
наша беседа с летчиком-космонавтом 


Четверть века спустя 


Ю. ГАГАРИН - НАШИМ 
ЧИТАТЕЛЯМ 


РАД ПЕРЕДАТЬ ГОРЯЧНЯ ПР 


ЛЯМ МУРНАЛИ С„РАДНО РАдивамЕ 
ЛЕМ Н РАДИОСОЕЦИИЛИСТАМ 
РОЛЬ РАДИОЭЛЕКТРОНИНИ 6 ими 
космос + ГОмий 
ЕЛА м НЕ бух УГПЕ 


— Роль радиосвязи в данном по- 
лете я оцениваю очень высоко, Связь 
позволила мне вести постоянное обще- 
ние с Землей, принимать команды, 
передавать с борта корабля инфор- 
мацию о работе всех систем, пере- 
давать наблюдения... Благодаря радио- 
связи, я чувствовал поддержку нашего 
народа, партии, был не одиноким в 
полете». 


В те дни, а точнее 17 апреля, 
редакцию журнала ждало еще одно 
приятное сообщение, Юрий Алексее- 
вич обратился с приветствием к чита- 
телям «Радио», Его мы воспроизводим 
на этих страницах, Оно глубоко взвол- 


дважды Героем Советского Союза ге- 
нерал-лейтенантом авиации В, А. Шата- 
ловым, 

Владимир Александрович трижды 
водил космические корабли по около- 


земным орбитам, Он — участник 
полета, во время которого впервые 
была осуществлена стыковка с науч- 
ной станцией «Салют», ознаменовав- 
шая важный шаг на пути создания 
космических лабораторий. 

Отвечая на наш первый вопрос, 
В, А. Шаталов подробно остановился 
на роли пилотируемых полетов в ос- 
воении космоса, кан в наши дни, так 
и в будущем. 

— Для нас, землян, космос перестал 
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быть областью фантастики. Сегодня это 
наши поеседневные дела, требующие 
конкретных решений. Многие отрасли 
народного хозяйства, науки, техники 
уже не могут обойтись без инфор- 
мации, получаемой из космоса, без 
достижений в освоении космического 
пространства, 

Причем роль человека в этом — ре- 
шающая. 

Практика показала, насколько важно 
участие человека в космических поле- 
тах. Ему приходится не только ви- 
зуально и с помощью бортовых при- 
боров вести наблюдения из космо- 
са, но и непосредственно обслужи- 
вать космическую технику. Космонавты 
обеспечивают проведение исследова- 
ний в области радно- и телевизион- 
ной связи, метеорологии, геодезии, ма- 
териаловедения, медицины, биологии ы 
т. д. Наш опыт и опыт наших кол- 
лег — американских астронавтов — по- 
казывает, что космические объекты 
требуют периодического технического 
обслуживания. 

Реальным является м проведение 
сложнейших ремонтных работ в космо- 
се. Это блестяще доказали совет- 
ские космонавты. Мы считаем, что се- 
годня, наверное, нет таких ремонтно- 
восстановительных операций, с кото- 
рыми не могли бы справиться эки- 
пажи наших кораблей, 

По-плечу космонавтам и управле- 
ние все усложняющимися бортовыми 
системами, пилотируемыми космиче- 
скими комплексами. Можно пред- 
видеть создание научных станций, ко- 
торые будут работать со специальны- 
ми модулями, Скажем, один из таких 
модулей может представлять собой ла- 
бораторию или автоматическую фаб- 
рику для производства различных ви- 
дов медицинских препаратов или ма- 
териалов. Он будет заряжаться исход- 
ным сырьем на станции, космонавты 
проведут проверку его оборудования, 
настроят при необходимости приборы 
и отправят в автономный полет, Это 
позволит вести производственные про- 
цессы в условиях почти полной не- 
весомости, После завершения цикла 
модуль возвратится для разгрузки и 
обслуживания на станцию, 


Несколько слов о научных пробле- 
мах, которые решаются и будут ре- 
шаться в космосе. Не за горами вре- 
мя, когда на орбитальных станциях 
станут работать десятки специалистов, 
Сейчас экипажам в составе двух-трех 
человек приходится проводить по 
150—200 различных экспериментов, 
Это требует специальной подготовки 
командира корабля, борт-инженера, 
космонавта-мсследователя. И все же их 
знания несравнимы со знаниями уче- 
ных и специалистов-разработчиков, ко- 
торые смогут не только проводить 
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измерения, наблюдения, но м делать 
обобщения, анализировать полученные 
данные и при необходимости вносить 
коррективы в ходе научных экспери- 
ментов. Для этого, конечно, потре- 
буются более многочисленные экипа- 


жи. В их составе появятся метес- 
рологи, геологи, астрономы, медикы, 
радисты. 


Понятно также, что для более глу- 
бокого изучения, скажем, строения ат- 
мосферы, земной коры или проблем 
дальнего космоса нужна и более слож- 
ная, с большими разрешающими воз- 
можностями аппаратура. Работать на 
ней, конечно же, лучше специалистам. 

Так наша беседа постепенно подош- 
ла к разговору о месте радноэлектро- 
ники в освоении космоса, роль кото- 
рой Ю. А, Гагарин считал огром- 
ной, 

Мой собеседник на мгновение за- 
думался, вспоминая первые полеты 
космических кораблей, Их оснащение 
по сегодняшним масштабам было весь- 
ма скромным, Вот несколько сравне- 
ний, приведенных В, А. Шаталовым, 

— Начиная с первых полетов, Земля 
имела возможность получать с борта 
космического корабля телеметриче- 
скую информацию о работе его си- 
стем, Однако с нынешней точки 
зрения ее объем был небольшим, 
а прием осуществлялся со значитель- 
ными паузами. Теперь почти непре- 
рывно, на всех витках, в реальном 
масштабе времени с корабля или орби- 
тальной станции идет поток исчерпы- 
вающих сведений о функционирова- 
нии всех систем, состоянии космо- 
навтов ит, д. 


— Это стало возможным,— заме- 
чает Владимир Александрович, — не 
только потому, что ныне используют- 
ся новейшие радиоэлектронные и ра- 
диотехнические средства, установлен- 
ные на борту корабля, но и 
благодаря их объединению в еди- 
ный комплекс через космические рет- 
рансляторы и средства связи на Земле, 

Неизмеримо вырос объем данных о 
состоянии космонавтов во время по- 
лета: от скромной информации о ча- 
стоте пульса и работе сердца (когда- 
то мы были рады возможности убе- 
диться в том, что человек живет и 
сердце бьется!) до глубоких меди- 
цинских исследований членов экипажа 
в таком объеме, который на Земле 
проводится в условиях клиники, да и 
то не в каждой. 

Затем разговор коснулся управле- 
ния сложнейшими космическими ком- 
плексами. И вновь В. А. Шаталов при- 
бегает к сравнению, 

— Если раньше космонавты, — гово- 
рит он,— получали с Земли и ис- 
полняли пишь небольшое количество 
команд, то теперь с пультов управ- 


ления бортовыми системами они мо- 
гут выдать многие сотни команд, для 
многих из которых предусмотрено 
дублирование по командным радиоли- 
ниям с Земли. 

В распоряжении экипажа ныне не- 
сколько бортовых ЭВМ. По заданиям 


` космонавтов или специалистов Центра 


управления полетами онм управляют 
системами орбитальной станции, конт- 
ролируют их работу, ориентируют ко- 
рабль на любую точку в пространст- 
ве, контролируют ход экспериментов, 
Они облегчают жизнь м деятель- 
ность самих космонавтов, дают им воз- 
можность сосредоточить свое внима- 
ние на подлинно творческих пробле- 
мах, 

Владимир Александрович коснулся 
возможностей космического телевиде- 
ния. Сейчас, как известно, во время 
полета осуществляется двусторонняя 
телевизионная связь, 

— Мы теперь не только видим, 
что делается на борту, чем занят 
экипаж, но и осуществляем взаимный 
обмен видесинформацией. 

Напомню такой эпизод. Во время 
полета В, А, Ляхова и В. В, Рюми- 
на на орбитальной станции «Салют-6» 
возникла нештатная ситуация. При от- 
делении десятиметровой антенны ра- 
диотелескопа она зацепилась за эле- 
менты конструкции станции. Нужно 
было выйти в открытый космос и 
освободить трос. Методику выполне- 
ния этой непростой операции разра- 
60тали специалисты! в условиях гидро- 
невесомости в Центре подготовки кос- 
монавтов, а потом по связному и те- 
левизионному каналам продемонстри- 
ровали ее Ляхову и Рюмину, пока- 
зав при этом, какой использовать ин- 
струмент, как его крепить на перчатках. 
Все это космонавты наблюдали на 
экране телевизора. Только после это- 
го Земля разрешила выход в откры- 
тый космос. Космонавты с задачей 
справились блестяще, 

Наиболее ярко и рельефно просмат- 
ривается роль радио и телевидения 
при восстановлении станции «Салют-7» 
В. А. Джанибековым и В. П. Са- 
виных в июне—сентябре 1985 года. 
Здесь речь идет уже о сопровож- 
дении с Земли ремонтно-восстанови- 
тельных работ специалистами и раз- 
работчиками различных систем. 


— Мы сопровождали, — вспоминает 
В. А. Шаталов, — многие операции, 
особенно в открытом космосе. На- 
пример, операцию по установке до- 
полнительной панели солнечных бата- 
рей, Когда на «Салюте-7» заработало 
телевидение, мь! наблюдали такую кар- 
тину: космонавты на станции и дублеры 
в гидробассейне работали одновре- 
менно по единой поминутно разрабо- 
танной методике, Их действия, кото- 
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рые мы наблюдали на экранах двух 
телевизоров, до удивления были синх- 
ронны. Они зачастую оказывались в од- 
них и тех же позах, делали одни 
и те же движения. 

И последний вопрос В. А. Шатало- 
ву, ответ на который особенно заин- 
тересует читателей нашего журнала; 

— Как Вы оцениваете возможность 
организации радиосвязей между ра- 
диолюбителями СССР и советскими 
космонавтами? 

— Я не вижу каких-либо непресдо- 
лимых препятствий для организации 
таких связей, — ответил Владимир 
Александрович.— Но на это, конеч- 
но, нужно запланировать время, Потре- 
буется дополнительная аппаратура, ко- 
торая работала бь на любительских 
диапазонах, А в принципе, я не ви- 
жу трудностей. 

И Владимир Александрович привел 
любопытный факт, Во время его поезд- 
ки в Швецию он был гостем одной 
фирмы. К нему подошел молодой 
человек и по-русски попросил объяс- 
нить ряд терминов, которые исполь- 
зуют советские космонавты в полете. 
Шаталов поинтересовался, откуда он 
знает такие специальные выражения, 
«Я радиолюбитель»,— ответил моло- 
дой швед.— С интересом слушаю и 
записываю переговоры советских кос- 
монавтов», 

Он протянул Шаталову — кассету: 
«Здесь переговоры Светланы Савицкой 
во время ее выхода в открытый 
космос и доклад о выполнении сва- 
рочных работ, Передайте эту запись ей 
на память», 

— Радиолюбительские наблюдения, 
а тем более радиопереговоры с 
космонавтами, — резюмировал космо- 
навт,— дополнительный канал связи, 

И затем добавил: 

— А почему бы для связи между 
радиолюбителями и космонавтами не 
попытаться создать и использовать 
спутник-ретранслятор}] Как известно, во 
время полетов в космос мы уже 
дваждь! запускали через шлюзовые 
камеры станции «Союз-7» маленькие 
ИСЗ, созданные студентами МАИ, Цен- 
ный опыт в создании спутников се- 
рии «Радио» накопили радиолюбите- 
ли-досаафовцы. 

Известно, что у нас в стране и за 
рубежом среди молодежи проводятся 
различные конкурсы, связанные с ос- 
воением космоса, Создание проекта 
любительского космического ретранс- 
лятора, запускаемого с орбитальной 
станции, несомненно,— достойная те- 
ма такого технического конкурса сре- 
ди радиолюбителей ДОСААФ, студен- 
ческой и инженерной молодежи, 


А. ГРИФ 
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Нередко бывает так, Сложится на 
предприятин сильный коллектив радио- 
любителей, но администрация им прак- 
тически не интересуется. Да и сами 
энтузиасты радиоспорта обычно увле- 
чены лишь своим хобби. Нужды же 
родного завода остаются вне поля их 
зрения, 

Иначе обстоит дело на майкопском 
заводе «Станконормаль». Здесь радио- 
любители — наиболее активные нова- 
торы и рационализаторы производства, 
Они вносят заметный вклад в совер- 
шенствование технологических процес- 
сов и потому всегда встречают всемер- 
ную поддержку на предприятии. 

Завод «Станконормаль» оснащен 
самым современным оборудованием. 
Это — высокочастотные установки в 
десятки и сотни киловатт, ультразву- 
ковая обработка сверхтвердых спла- 


ЗАВОДСКИЕ 
РАДИОЛЮБИТЕЛИ- 
ПРОИЗВОДСТВУ 


вов, автоматические линии закалки 
нормалей и цинкования, сотни станков- 
автоматов с ЧПУ. Если добавить, что 
вся эта масса станков и установок бук- 
вально нафарширована промышленной 
радиоэлектроникой, то станет ясно — 
радиолюбителям завода есть где проя- 
вить знания, смекалку, оказать реаль- 
ную помощь своему производству, На- 
пример, внедрялась на заводе уста- 
новка высокочастотного нагрева для 
горячей штамповки болтов больших 
размеров. Тут-то и пригодились знания 
и опыт заводских коротковолновиков 
в области токов высокой частоты, 
Г, М. Чмыхов, В. А. Анохин, В. Н. Ни- 
колаенко совместно с бригадиром 
А. Колтуновым и слесарем Н. Бело- 
бекиным создали и внедрили такую 
форму контура-индуктора, в котором 
заготовки нагревались наиболее эконо- 


Раднолюбителн майкопского завода «Станконормаль», слева направо: В. Анохин, В. Ны- 


колаенко м Э. Смбатян. 


Фото Д. Дрокина 
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мично, В результате сберегаются де- 
сятки киловатт электроэнергии. 

С благодарностью вспоминают на 
«Станконормали» и другой случай. 


Купили майкопцы у подольского маши-, 


ностроительного завода им. Орджони- 
кидзе печь электрошланкового литья. 
Она позволяет переплавлять страбо- 
тавший инструмент из дорогостоящей 
специальной инструментальной стали и 
многократно использовать полученный 
металл. Когда печь прибыла на завод, 
специалисты ахнули. Оказалось, что 
ценное оборудование вместе со шка- 
фамыи, в которых находились электрон- 
ные блоки контроля и управления, 
в течение нескольких лет «хранилось» 
под открытым небом! Пришлось опять 
обратиться к заводским радиолюби- 
телям. Собралась ударная группа: 
В. А, Анохин, В. Н. Николаенко, 
Г. М. Чмыхов, А. А. Курыжев. По- 
мозговали. Короче говоря, сегодня 
печь работает исправно, 

Перечень добрых дел заводских ра- 
диолюбителей можно было бы про- 
должить. Все они активные рациона- 
лизаторы, В прошлом году, например, 
Эдуард Смбатян разработал и внедрил 
новую конструкцию электронного реле 
времени. Оно успешно используется 
на накатном станке УПВ. Владимир 
Никслаенко и Владимир Анохин усо- 
вершенствовалн схему блокировки 
станка АБ-1922, а Юрий Колесников — 
защиту электропривода станка 
ЗК-225-В от перегрева. 

На «Станконормали» радноспорт- 
смены не просто люди, увлекающиеся 
«охотой на лис» или работой в эфире, 
Они, опираясь на знания радиозлект- 
роники, стремятся применить свой 
опыт всюду и прежде всего на своем 
рабочем месте. На их плечах, как 
правило, пежит эксплуатация, ремонт, 
обслуживание и рационализация слож- 
нейшего оборудования, оснащенного 
современной промышленной радио- 
электроникой. 

Немало на заводе радиолюбителей 
и среди тех, кто ведет большую хо- 
зяйственную, партийную работу. Назо- 
вем некоторых из них. Вот, к примеру, 
коммуниста К. С. Малясова. Он руко- 
водит инструментальным участком, 
коллектив которого регулярно выпол- 
няет план и социалистические обяза- 
тельства. Коммунист Ю. П. Колеснн- 
ков избран секретарем парторганиза- 
ции этого участка, В. А. Анохин — 
секретарь парторганизации ремонтно- 
механического цеха, а В. Н, Никола- 
енко — председатель группь! народно- 


го контроля. Г. М, Чмыхов — на- 
ставник учащихся подшефной школы, 
обучает ребят радиосператорскому 
мастерству. 


Надо отдать должное руководству 
завода и его партийной организации. 
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Они не только постоянно поддержи- 
вают техническое творчество энтузиа- 
стов радиоэлектроники, но и всемерно 
содействуют первичной организации 
ДОСААФ в развитии радноспорта, 
Завод помог коротковолновикам обо- 
рудовать коллективную радиостанцию, 
которая ныне является мемориальной 
станцией в память о замечательном 
сыне адыгейского народа Герое Совет- 
ского Союза Хусене Андрухаеве. Ее 
начальник Геннадий Маевич Чмыхов, 
создавая коллектив операторов радио- 
станции, привлек не только работаю- 
щих на заводе радиолюбителей, но и 
учащихся старших классов подшефной 
школы, Среди операторов мемориаль- 
ной станции ветераны Великой Оте- 
чественной войны Малясов Константин 
Степанович (ЦА&6-102-341), Коваленко 
Филипп Иванович (/АбУ?7), Герой Со- 
ветского Союза Донских Иван Гри- 
горьевич (ЦА6-102-332), Гизатуллин Ха- 
мазан (ЦА6-102-334). 

Коллективная радиостанция 
О76ТУ\УИН — активный участник радио- 
экспедиции «Победа», Здесь создан 
штаб, который участвует в воскресных 
«круглых столах» ветеранов Великой 
Отечественной войны... Операторы 
О76ТУУН работали даже с открытой 
эстрады в городском парке культуры, 
где собрались радиолюбители, ветера- 
ны войны и труда, молодежь. 

Многие в тот день впервые позна- 
комились с радиолюбительской радио- 
связью и ее возможностями, 

Мемориальная радиостанция завода 
«Станконормаль», работая позывным 
ЕМбАУМ, принимала -участие и в со- 
ревнованиях «Миру — мир», 

Выступая на одном из «круглых сто- 
лов» радиоэкспедиции, Петр Артемо- 
вич Гамаюнов, секретарь партийной 
организации завода, сказал: 

— Для нас большая честь, что все- 
союзный «круглый стол» ветеранов 
Великой Отечественной войны прово- 
дится через радиостанцию имени Ге- 
роя Советского Союза Хусена Андру- 
хаева, находящуюся на нашем пред- 
приятим, Что касается меня, как сек- 
ретаря партийной организации, то я 
стараюсь в меру своих возможностей 
поддерживать работу первичной ор- 
ганизации ДОСААФ завода. Она ра- 
ботает неплохо. Награждена знаком 
«За активную работу» и «Почетным 
знаком ДОСААФ СССР». Пользуясь 
случаем, хочу высказать пожелание, 
чтобы секретари партийных органи- 
заций и руководители промышленных 
предприятий уделяли больше внима- 
ния оборонно-массовой работе и осо- 
бенно техническим видам спорта. 

Петр Артемович прав. Опыт таких 
предприятий надо всячески распро- 
странять и популяризировать. 

В. ШТРАУС [ПАбУМ] 


РАДИОСПОРТ 


«КОСМОС-85Б» 


Подведены итогм заочной частм Все- 
союзных соревноваимй «Космос-85». Пер- 
вые три места средн коплектмвных радно- 
станций занялн ОКЗА (47 очков], 
ОРЗОЦУ (43 очка] м ОС1АУМТ [15 очков]; 
средн операторов инднамдуальных — 
17300 [36 очков], ОАОАЕТ (30 очков} 
н ОАбЬЛУ [25 очков]. 

Всего в сорепнованмях-приняло участме 
12 коллективных м 19 индивидуальных 
радмостанций. Итоги по группе наблюда- 
телей не подводмипмеь мз-за недостаточ- 
ного количества участников. Однако судей- 
ская коппегня приняла решение наградить 
пымпелом журнала «Радно» команду 
ОК!-169-8 из Ленинграда за актмывную ра- 
боту в этих соревнованиях. 

Итак, победители определены. Но итоги 
соревнований наводят на серьезные раз- 
мышления. 

В ных приняло участме слишком мало 
спортсменов. Это отчасти можно объяс- 
нить чисто объективными обстоятельст- 
вами. На этот раз операторам пришлось 
работать в не особенно благоприятных 
усповиях. За три минуты до начала сос- 
тязаний автоматически отключился ИСЗ 
«Радно-5». Попытки операторои ЦПКП 
включить его оказались безрезультатны- 
мм. В итоге н без того короткое время, 
отведенное на соревнования, сократмлось 
вдвое. Для заочных участников, работаю- 
щих сравнительно небольшими мощностя- 
ми, это создало допопнитепьные труд- 
ности, 

И все же основной причиной малого 
числа участников является, выдимо, слабая 
работа местных ФРС по пропаганде м по- 
пуляризацин данного внда радиоспорта. 

Тревожит м другое — низкий процент 
подтверждаемости О 5О. В среднем на всех 
соревнованиях по радносвязм через ИСЗ 
он составляет около 70 %. Конечно, ра- 
ботать через ретранслятортруднее, чем на 
КВ. Сказываются замирания сигнала по 
разпичным причинам, подааленне его 
мощной станцмей соседа м т. д. Однако 
опыт показывает, что у опытных опера- 
торов процент подтверждаемостм связей 
очень высок, В качестве примера можно 


назвать станции 073З0УиХ, О71АУИТ, 
ОАСАЕТ — 100%, ЦПАЗММ — 96%, 
ОКЗА — 92%. 


Г. КАЗАРНОВСКАЯ, 
главный секретарь соревнований 
«Космос-85» 
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РАДИОСЛПОРТ 


РАБОТА С НОВЫМ 
ЛОКАТОРОМ 


Как определить расстояние между 
двумя радиостанциями по их локато- 
рам? Для этого нужно эти локаторы* 
перевести в географические координаты 
центров малых квадратов и по формуле 
сферической тригонометрии, приводи- 
мой ниже (3). вычислить расстояние, 

Для перевода локатора в геогра- 
фические координаты можно предло- 
жить следующий простой алгоритм, Вы- 
пишем буквы латинского алфавита в 
строку. расположив их по алфавиту 


&ВВСВЕБЕСОНТУК 
22а бб ехазщи 
(табл. 1}. Под каждой буквой проста- 


вим ее порядковый номер, начиная с 
нуля. Будем считать цифру. располо- 
женную под буквой, ее кодом. Код 
локатора можно представить в виде на- 
бора шести переменных 21 22 73 74 25 
/6, каждая из которых является кодом 
соответствующего элемента локатора. 
С помощью несложных рассуждений 
можно получить следующие простые 
выражения для определения долготы 
Х! и широты У| по известным кодам 
элементов. локатора: 


Х|! =20 71+278+ (25--0,5) /12— 


—180, (1) 
ое 
(2) 

Вычисленные по этим выражениям 


значения долготы н широты будут 
выражены в градусах. Отсчет долготы 
ведется от нулевого меридиана, от 0 
до +180° — восточная долгота и от 
0 до —180° — западная долгота. 
Широта считается положительной к се- 


” Новая система локатора. принятая на 


последней конференции 1-го района ТАВИ, 
Паб с | января 1985 г. См, «Радио», 
1984, № 12, 6 |. 
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веру от экватора и отрицательной — 
к югу. 


Пример 1. Вычислить географические 
координаты локатора КМ470\У. 

Запишем переменные кода локатора 
и под каждой переменной поместим 
соответствующий элемент заданного ло- 
катора. Затем под каждой буквой ло- 
катора проставнм ее код, найденный 


Таблица 1 


МОРаКЗТИОУМХ 
13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 


из табл, 1, цифры же перепишем без 
изменения: 


21 72 23 74 25 76 
км4тоУу 
10.12 4 т 32 


Из этой записи видно, что 71 необ- 
ходимо присвоить код 10, 22 — код 12 
ит. д, 


Подетавнм значения кодов в выраже- 
ния (1) и (2) и вычислим их: 


Х!=20.10-+2.4-- (3-0,5) /12—180= 
=28.292, 
У1=10.12--7- (210,5) /24—90= 
=37,896. 


Таким образом, локатору КМ470У 
соответствуют долгота 28,292° я широта 
37,896°, 

Расстояние |. (в километрах) между 
двумя пунктами земной поверхности, 
географические координаты которых 
ХО, У0 и ХГ, У! (Х — долгота, У — 
широта), определяется по следующей 
формуле сферической тригонометрии: 


Г=111,13+агссо$ [51 УО. вт У| + 
--со$ У0-с0$ У1*с05 (Х0—\0)], (3) 


Теперь покажем, как решить обрат- 
ную задачу: определить локатор по из- 
вестным географическим координатам 


Для этого воспользуемся следующими 
выражениями: 


Х1 + 180=20.21--2.23+175/12, (4) 
2.У1+180=20.22+2, 24+ 76/12. 
(5) 


Левые их части содержат известные 
величины и Могут быть вычислены, 
Правые предпнсывают, как надо пред- 
ставить значения левых частей, чтобы 
на местах, занимаемых переменными 
71—76, оказались числа, равные кодам 
элементов локатора. 


Обратимся сначала к выражению (4). 
Вычислив значение его левой части по 
модулю 20, найдем 71, затем, определив 
первый остаток и вычислив значение 
остатка по модулю 2, получим 73 н, на- 
конец, определив второй остаток н вы- 
числив его значение по модулю 1/12, 
будем иметь 25. Дробная часть левой 
части выражения (4) оказывает влия- 
ние только на значение числа, взятого 
по модулю, меньшему единицы, По- 
этому процедура расчета вручную вы- 
глядит следующим образом: 


А=Х1-+ 180, 

А0=1МТ (А). 21=1МТ(А0/20), 

А1=АО— 20-21, — 723=1МТ(А!/2), 

А2=А1—2-73,  75=1МТ12(А— 
—А0-+А2)|. 


Здесь [МТ обозначает операцию взятия 
целой части числа А — значение 
левой части (4), АГи А? — соответ. 
ственно первый и второй остатки. 
Подобным же образом приводится к 
требуемому виду и В (2*\1-- 180), толь- 
ко вместо 71, 73, 25 надо писать со- 
ответственно 22, 24, 76 и заменить 
везде букву А на В. Далее по кодам 
элементов локатора, пользуясь табл. |, 
можно определить и сам локатор, 


Пример 2. Заданы географические 
координаты пункта: Х|=28,292°, у|= 
—37,895°. Найтн его локатор. 


А=28,292-- 180=208,292, 

А =1МТ (208,292) =208, 21= 
—=1№Т(208/20) =10, 

А1=208—20.10=8, 23=1МТ (8/2) = 


А2=8—2.4=0, 25= МТ [12Х 
Х (208,292—208--0) | =3; 
В=2.37,896- 180=255,792, 
ВО =1МТ(255,792)=255, 72=1МТХ 
Хх (255/20) =12, 
В1=255—20.12=15, 24=1МТХ 
Х (15/2) =7, 


В2=15—2.7=1, 6=1МТХ 
Хх [12(255,792—255+ 1) |=21. 


Переменные кода 

локатора: 21 72 23 24 75 26 
Код локатора: 10 1247 37 
Локатор: км47рУу 
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На первый взгляд вычисление лока- 
тора кажется громоздкой процедурой, 
но можно заметить, что из 12 выра- 
жений 8 легко сосчитать в уме и лишь 
только 4 (А, В, 25 и 76) требуют 
обращения к калькулятору. 


Таблица 2 
Программа 1 


/ т 3 а тп 2 пб из 
вотум 
4 ИВ х 17 Иса ПТ 54 | ВП 
2 ИПВ х ИП7 + 17 ИСТ ЕЕ 
ПП 54 ИПВИ? + Пи 2 Хх т 
2 09 60 00 + 1 1 
› ВЕРХ - ГВП7 ЧЕ — 
ПВ — х 08 


В табл. 2 и 3 даны программы ре- 
шения приведенных выше задач на про- 
граммируемом калькуляторе типа 
«Электроника Б3-34» («Электроника 
МК 54», «Электроника МК 56»). 


Рассмотрим работу с калькулятором 
на следующих двух примерах. 


Пример 3. Определить локатор пункта 
с географическими координатами: дол- 
гота ^=36,708°, широта ф=55,354°. 

Введем в калькулятор Программу | 
(табл, 2). Осуществим ее пуск с пу- 
левого шага (в/о с/п). На индикаторе 
появится |, свидетельствующая о запро- 
се долготы. Необходимо ввести с кла- 
виатуры числа 36,708 и осуществить 
следующий пуск программы (с/п). На 
индикаторе появится 2 — запрос ши- 
роты. Отвечаем на него вводом с кла- 
виатуры числа 55,354 и снова пускаем 
программу (с/п). Через некоторое вре- 
мя на индикаторе появится число 
100808. Разобъем его мысленно на 
труппы ло две цифры начиная: 10 08 08. 
Первая, самая левая группа — это 
код 71| (10), вторая — 73 (08) 
и третья — 25 (08). Осушествим еще 
раз пуск программы (с/п). На индика- 
торе появнтся второе число 140508. 
Разобъем его также на группы по две 
цифры. Первая группа — это 72 (14), 
вторая — 74 (05) и третья — 76 (08). 
Таким образом, программа сначала 
выдает коды нечетных, а затем четных 
элементов локатора. Первая группа в 
каждой выдаче может состоять н из 
одной цифры. 
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Удобно результаты представить так: 
21 72 73 74 75 76 
10 14 08 07 108 03 
КО % & 11. 


В первой строке записывается после- 
довательность переменных локатора, 
Результаты первой выдачи записы- 
ваются во второй строке под нечет- 
ными переменными, начиная с первой, 
а результаты второй — под четными, 
начиная со второй, Элементы кода ло- 
катора расшифровываются и записы- 
ваются в третьей строке. Первый, 
второй, пятый и шестой элементы кода 
переводят в буквы локатора, пользуясь 
табл. |1. Третий и четвертый элементы 
(цифры) локатора получают путем от- 
брасывания первых нулей в их кодах, 

При очередном пуске программы 
(с/п) она входит в цикл и снова тре- 
бует ввода долготы — на индикаторе 
высвечивается |. Определение локато- 
ров Можно продолжить, подставляя 
новые значения географических коор- 
динат, 


Пример 4. Ваша радностанция имеет 
локатор КО8511. Были проведены связи 
с корреспондентами, локаторы которых 
КМВ9СХ и ГО1ЗЕЕ. Необходимо опре- 
делить: а) собственные координаты и 
координаты корреспондентов, 6) рас- 
стояния до корреспондентов, в) сумму 
перекрытых расстояний. 

Переведем переключатель «Р—ТГ» в 
положение «Г». Введем Программу 2 


таблица 9 
Программа 2 
0 П4 П7 ПП 37 02 ИПБ П1 ПП 37 
РУП ИП ЕЯ И ж ИП8 Е205 ИП2ЕСа5 х ИП! 
ИПБ — 2605 х 4-РАГССОЗИПО х 109 ИП7 
+ пт кич ип9 С БТ 08 0 5 7 
ПБ ПЗ 219 88 2 0 ИВ х 2 ИПЯ 


х+0 с Жж+ га - 
+180 — 607 1! 0 и 
х ИВ + 0 › 5100 + 2 4 
+ +90 — В 07 805 5 


СП КПБ БТ 42 


(табл. 3). В регистр ВСО занесем 
коэффициент 111,13. Пользуясь табл. 1, 
определим коды собственного локатора 
и локаторов корреспондентов: 10 14 08 


05 08 08, 10 13 08 09 02 23, 1 1401 
03 05 04. Пустим программу с нулевого 
адреса (в/о с/п). На индикаторе по- 
явится | — запрос кода первого эле- 
мента вашего локатора — 10, В ответ 
введем его с клавнатуры и пустим 
программу (с/п). На индикаторе по- 
явится цифра 2 — запрос кода второго 
элемента локатора — 14. Введем его 
и снова пустим программу (с/п). 
На запрос третьего элемента локатора 
введем 8 ит. д. до тех пор, пока не 
будут введены все шесть элементов 
кода вашего локатора. На следующий 
пуск (с/п) программа отвечает выда- 
чей на индикаторе долготы местораспо- 
ложения вашей радиостанции 
(36,708...), а очередной пуск заканчи- 
вается выдачей широты (55,354...). 
Вычисленные значения широты и долго- 
ты вашей радиостанции на все время 
последующих расчетов будут храниться 
в регистрах КОТ и КО2. Следующий 
пуск программы (с/п) снова выдает на 
индикатор | — запрос кода первого 
элемента локатора вашего корреспон- 
дента. Далее поступаете, как уже было 
описано. После очередного пуска про- 
граммы (с/п) на индикаторе появится 
значение долготы (36,208...) и широты 
(49,979...) первого корреспондента, 
Осуществив еще раз пуск программы 
(с/п), получим на индикаторе расстоя- 
ние до первого корреспондента в кн- 
лометрах (598,2...). На этом цикл обра- 
ботки первой связи заканчивается. Но- 
мер обработанной связи и вычислен- 
ные для нее значения долготы, широты 
н расстояния до корреспондента хра- 
нятся в регистрах КО4. Ваб, ВО8 
и ВО9 соответветственно, При необхо- 
димости они могут быть выведены на 
индикатор. 


Если осуществить снова пуск про- 
граммы (с/п), на индикаторе появит- 
ся | — запрос кода первого элемента 
локатора второго корреспондента. Про- 
цесс обработки связей со вторым и 
последующими корреспондентами идет 
аналогично выше описанному. 

Остановы программы для индикации 
долготы и широты используются для 
нанесения на карту мест расположе- 
ния корреспондентов. Их можно отме- 
нить, записав в программе в 66 и 86 
позиции вместо команды ©/п команду 
к ноп. 


Сумма расстояний до корреспонден- 
тов хранится в регистре ВОТ, Ее выво- 
дят на индикатор после обработки всех 


связей, Для нашего примера она равна 
1042,1... (км). 


Л. МАЦАКОВ 
г. Харьков 
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дипломы 


® Вознаменование З00-летня 
присвоения Иркутску статуса го- 
рода учрежлен липлом «Иркут- 
ску-городу — 300» Его выдают 
за связи (наблюдения) с люби- 
тельскими радиостанциями Ир- 
кутской обл., если соискатель нз- 
брал 300 очков, Очки, начисля- 
емые за 0$0О с радиостанциями 
г Иркутска, а также 9$ от 
наблюдателей г. Иркутска (не 
более 5), соответствуют сроку их 
работы в эфире, Кажлая 950 
с другими населенными пуякта- 
ми, включая Усть-Ордынский 
Бурятский автономный округ, 
дает одно очко. 

В зачет входят связи, про- 
веденные в пернод с | января 
1986 г. по 31 декабря 1986 г. 
любым видом пзлучения има лю- 
бых  днапазонах,  Попторные 
©)5О не засчитываются. 

Заявку составляют в виде 
выписки из эипаратного жур- 
нала, заверяют в местной ФРС, 
РТШ (ОТШ) ДОСААФ или 
СТК н направляют до 25 марта 
1987 г. вместе с квитанцией об 
оплате его стоимости (| руб, 
почтовым переводом на расчет- 
ный счет № 00700944 в Октябрь- 
ском отделении Госбанка г. Ир- 
кутска) по адресу: 664007, 
г Иркутск, ул, Поленова, 18, 
РТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
миссии 

Наблюдатели получают дип- 
лом на аналогичных условиях. 


ФВ честь 350-летия г. Там- 
бова учрежден диплом « Гамбов- 
350». Чтобы получить его, совет- 
ские ралиолюбители должны в 
течение года (с | января по 
31 декабря 1986 г.) провести свя- 
зи со станциями Тамбовской обл. 
и набрать 350 очков. 950 с кол- 
лективной станцией дает 5 очков, 
с индивидуальной — 3 очка. Для 
соискателей из бывшего пулево- 
го района и радиолюбителей, 
вылолняющих условня диплома 
только на диапазоне 160 м, на- 
числяемые ичкн удваиваются. 


В зачет входяг 0$О, ирове- 
денные любым видом излучения, 
в том числе и смешанные. Пов- 
торные связн не засчитываются, 

Заявку на диплом, составлен- 
ную в виде выписки из аппарат- 
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ного журнала, заверяют в. мест- 
ной ре (СК, СТК, РТШ 
ДОСААФ) и высылают це позд- 
нее | марта 1987 г. по адресу: 
392033, г. Тамбов, ул, Широкая, 
3. ОТШ ДОСААФ, дипломной 
комисени. 

Стоимость диплома и его пере- 
сылки (50 коп.) оплачивают 
почтовым переводом на расчет- 
ный счет № 00700016 в Октябрь- 
ском отделенин Госбанка г. Там. 
бова. 

Наблюдателн могут получить 
диплом «Тамбов-350» ни анало- 
гичных условиях. 

9 В ознаменование 750-летия 
г. Шяуляя учреждена юбнлейная 
медаль «Шяуляй-750». Чтобы ее 
получить, необходимо за связи 
с раднолюбителями этого города 
набрать 750 очков. ОО с ра. 
диостанцией, работающей спе. 
цнальным позывным, оценявиет- 
ся в 100 очков, с коллективными 
н индивидуальными радиостаи- 
циямн 1-й категории дает 40 оч- 
ков, с остальными — 20 очков. 

В зачет входят связи, прове- 
денные любым вндом нзлучения 
на любом диапазоне в период 
с | января по 21 сентября 1986 г, 
Повторные 950 не засчиты- 
ваются 

Заверенную в местной ФРС 
(СТК, СК, РТШ ДОСААФ) 
заявку, составленную в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала, вместе ве 5 для шяу- 
ляйских ралнолюбителей не 
позднее 20 октября 1986 г, сле- 
дует выслать по вдресу: 235400, 
Литовская ССР, г. Шяуляй, або- 
нементный ящик 71. дипломной 
комисени. Оплату медали произ- 
водят почтовым переводом из 
Мф: | руб. на расчетный счет 

700987 в Шяуляйском отде- 
лении Госбанка Литовской ССР 
(почтовый нидекс — 235400). 

Наблюдатели могут получить 
медаль на аналогичных усло- 
внях, но в зачет идут только 
двусторонние наблюдения, 

Ф® Изменен порядок оплаты 
диплома «Таллин». Теперь это 
надо делать почтовым ‘переводом 
на сумму |! руб, на расчетный 
счет № 700106 в Октябрьском 
отделения Госбанка г. Таллина. 


® В ознаменование 100-летия 
са дня рождения С. М, Кирова 
учрежден диплом «Трибун рево- 
люции», Для его получения сон- 
скатель должен в период с 
15 марта 1986 г, по 15 марта 
1987 г. провести связи с люби- 
тельскими радиостанциями Ки- 
ровской области, а также горо- 
дов; с которыми была связана 
жизнь и деятельность С. М, Ки- 
рова, и набрать 100 очков. 

За 9$0 со станцией, рабо- 
тающей ‘из г. Кирова спецналь- 
ным позывным, начисляется 10 
очков, с остальными станция- 
ми — 2 очка. За связь (но не 
более 5) со станциями городов 
Астрахань, Баку, Иркутск, Кни- 
ров, Ленинград, Орджоникидзе, 
Томск, Уржум Кировской обл 
дополнительно начисляется 5 оч- 


ков. Из общего числа связей 
не менее 1() должны быть прове- 
дены е радиостанциями Киров- 
ской обл. 

При работе только на 160-мет- 
ровом днапазоне пачисляемые 
очки утраиваются. Прн этом 
обязательны @$0 с тремя любы- 
ми городами изчисла указанных. 
За @5О на УКВ. диапазонах 
(144 МГинвыше) и через радно- 
любительские спутники очки уве- 
личиваются в пять раз, Для ве- 
теранов Великой Отечественной 
войны набранные очки удван- 
ваются. 

В зачет входят связн, прове- 
денные любым вндом излучения, 
в том числе и смешанные, Пов- 
торные @$5О не засчитываются. 

Заверенную в местной ФРС 
(СК, СТК, РТШ, РК ДОСААФ) 
заявку, составленную в виде 
выписки из аппаратного журна- 
ла, не позднее 30 апреля 1987 г. 
направляют по адресу: 610014, 
г. Киров, ул, Пугачева, 32, 
РТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
миссии, Диплом оплачивают (ве- 
теранам Великой Отечественной 
войны его выдают бесплатно) 
почтовым переводом на сумму 
70 коп, на расчетный счет 
№ 000700028 в Ленинском отде- 
ленин Госбанка г. Кирова, 

Условия получения диплома 
наблюдателями аналогичны 


® Для получения диплома 
«Самарканд-2500» раднолюби- 
тель должен установить не ме- 
нее 15 ©$0 с радиолюбитель- 
скими станциями Самарканд- 
ской области. При работе на 
УКВ лиапазонах (144 МГи и 
выше), а также через раднолю- 
бительскне спутники достаточно 
провести 3 ©$0. 

Каждая связь на 160-метро- 
вом днапазоне засчитывается за 
Две, каждая (51. (но не более 
трех) от самаркандских наблю- 
дателей — за одну 0$0. 

В зачет идут связи, нроведен- 
ные, начиная с | января 1985 г. 
любым видом излучения. Пов- 
торные связи засчитываются на 
различных диапазонах. 

Заверенную заявку (в винде 
выпискн из аппаратного журна- 
ла) высылают по адресу: 7()3003, 
г. Самарканд, ул. Гагарина, 89. 
ОТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
мнссии. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 70 коп. на 
расчетный счет № 370048 в го- 
родеком отделении Госбанка 
г, Самарканда. 

Диплом «Самарканд-2500% на- 
блюдателям не выдается. 


® Чтобы получить диплом 
«Ашхабад», соискатель должен 
провести не менее 30 ($0 с ра. 
диолюбительскими станциями 
г. Ашхабада, В зачет входят свя- 
зя, уставовленные любым видом 
излучения, начиная с | июля 
1985 г. Повторные связи засчи- 
тываются, если они проведены 
на разных диапазонах, При ра- 
боте только на диапазоне 
28 МГц лостаточно провести 


950 с 20 станциями, на днапа- 
зоне 1,8 МГц — с Б станциями. 
Каждая карточка-квитанция от 
ашхабадских наблюдателей за- 
считывается за одну 450 
Заявку в виде выписки из ап- 
наратного журнала заверяют в 
местной ФРС (РТШ ДОСААФ. 
СК, СТК) и высылают по адресу: 
744020, г. Ашхабад, 20, абоне- 
ментный яшик 555, РСТК 
ДОСААФ, дииломной комиесии- 
Диплом н его пересылку оплачи- 
вают почтовым Иереволом на 
сумму 50) коп, на расчетный счет 
№ 000609123 и Туркменской 
конторе Госбанка г. Ашхабада, 
® Учрежден диплом «Чернн- 
гон». Для его получения Необ- 
ходимо установить ©)50 со стан- 
циями Черниговской обл. и на- 
брать 40 очков. За связи со спе- 
цнальной станцией ЕМ7ВЬМ, 
работавшей во время радио- 
экспедиции «Победа-1(», начис- 
ляется |0 очков, с ветеранами 
Великой Отечественной войны — 
ОВАВК, 0В5КЙ, ИВБКАО 
по 5 очков, с ветеранами радно: 


спорта — ЧВЗВЕН, ИВЭНТ (вх 
ИВЗВАЕ), ИВБВ, ИВ5КМ, 
ОВ5КМ, ИВЬБВО, ИВКО, 
ОВБКК, ОВ5Е$5, ОВЬКТ, 
ИВ5К\, 0В5ВУ,  ОВЗВАВ, 
ОВЗВАК, ПВБКАМ, ИВББАМ, 
в также с коллективной стан- 
цией ОВЯК\УЛ по 3 очка, 


с остальными радиостанциями — 
по | очку. 

В зачет входят связи. уста- 
новленные, начиная с 1 января 
1985 г,, телеграфом и смешан- 
ные (но из них не менее 50% 
всех /5О должны быть проведе- 
ны телеграфом) 

Заявку. составленную в виде 
выписки нз аппаратного журна- 
ла ин заверенную в местной ФРС 
(СТК, РТШ ДОСААФ) или 
подписями двух радиолюбителей, 
нмеющих индивидуальные по- 
зывные, вместе с ()5[. для радно- 
любителей Черниговской обл. 
направляют по адресу: 250000, 
г. Чернигов-центр, абонемент- 
ный ящик 23, Черниговский СТК, 
дипломной комиссии, ПВБВВ. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 80 коп. на 
расчетный счет № 141618 в Чер- 
ниговском отлеленин Госбанка 
(почтовый яндекс 250000). Дии- 
лом выдается наблюдателям на 
аналогичных условиях. 


ОХ 0951. ОТ... 


Аз2ВУ/ уз ОКЗКО. АЗ50$ — 
21.405, АЗХУЕ — О4С\, 
А9200 — РЕЗВУХ. 

ВУ2А уа ПТ7ЕТ, ВУ — 
\\АЗУРЕ. 

С30САМуа РЕБЕ), С69А$) — 
УЕ1А$/, С89$1 — СТЗВО. 

Е17 У уа К45Е, ЕЁОЙХ / пит — 
НВ9СС. 

РК!$К ума РК8О1, ЕМ4ОК, 
ЕМ40$, РМ4О0 —  РБЕМИ, 
РМ5ОК — Р6ЕОМ, РО8УР — 
РСВВО. РО0РС\ — \6АМ. 

НК51$Х у!а №/5Х, Н\У4РА — 
0610, Н\4$М РОТЕ. 


РАДИО № 4, 1986 г. 


ТКТСУТ/ЗА ма ИРОЦ. 

342711Е уа 5\У25У, УСТРУЕ/ 
5№2 — УНЕЕК, 3М0А — 
УР2НМТ, 4%93А — УНЗОХХ. 

КА4)ВУ/ТТ8 ма \4В\5, 
КА7К$У/УВ8 — МОШЕ, 
КСбУМ — УЛ6ВЕЕ. КО6$1 — 
\!АБбАНЕ. 

МЗКО/УР9 \у1а МЗКО, М7О0Е/ 
ТТ8 — КОНОУ. 

ОР5ВР у!а 21.1Е 7, ОЕ7ТККН/ 
УК — ОЕ7ТККН, ОН2К!/ 282 
ОН2К!. ОХЗзбН — \МАЗТТИ. 

Р29АЕ у!а С40ТУ, Р406Р — 
К8/КК 
ЗУТКВР/7 ма ЗУМА 
Т21.2Р ма \АЗИ,В, ТЗ2АВ — 


М7УЕ, 142нН9 — со2но, 
118 СМ С5ЮУ, ТЕЗМО — 
Р6РиМ, 12680 — 011580. 


УСО у!а МАБбУМВ, УКОСС — 
ук2всс, УКОМЬ. — УКБАВВ, 
Уд9г$ — \А4СУК, УО9ОА — 
МЗОА. УВ6)К ОЗОКО. 


УВОАКА ма  \/АБбАНЕ, 
УТЭЗОМ — УПЗОСЬ. 

ТЕЗВМ ма \/4НЕТ, 2 МЗОУ - 
21.40%, 25368 — 015С0. 

ЗВЗЕР уа 1К8РУО, 306АС — 
ОЕЭР/, ЗО6ВХ — 125ВЕ 

408) уа ХЕ, 4О0УУ — 
УП2АКТ 40400М \2мМАУу. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({ ПАЗАУС) 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НАБЛЮДАТЕЛЕЙ 


Днапазон 160 м 


Позывной 


Р И.) 


085-073-408 141 156 
(В5-073-307 131 147 
Ц А9-154-1016 124 144 
(А4- 148-227 120 136 
182-083-913 п7 137 
0В5-059-105 116 |126 
/С2-008-101 109 154 
111.7-023-135 109 140 
ЦА9-165-55 108 140 
АЗ. 142-18 103 [К 
105-039-725 | 88 | 20 
092-037-126 55 94 
Р-150-С 
185-078-408 51 58 
ПА4-148-227 48 68 
182-083-913 48 54 
085-073-307 42 80 
0В5-073-214 42 51 
0К5-073-31 41 78 
ЦАЭ- 154-1016 40 57 
185-059-105 39 68 
ЦА!. 169-185 39 57 
Ц0А4-095-336 38 62 
192-037-124 32 40 
0С2-005-283 30 74 
1)05-039.725 30 54 
ЦАО -104-52 39 31 
(17 023-434 16 44 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Ф РАДИО № 4, 1986 г 


ПАМЯТЬ СЕРДЦА СВЯЩЕННА... 


— Это не просто слова, это — клятва! — сказала Лена Белан, секретарь 
комитета комсомола Волгоградского ПТУ связи имени Героя Советского 
Союза Елены Стемпковской на торжественном открытии памятника прослав- 
ленной радистке.— Теперь с Леной будет встречаться каждый, кто идет в наше 
училище. Теперь Лена всегда с нами. Она будет помогать нам в учебе ив 
труде! 

Долгие годы в училище работает поисковая группа девушек, по крупицам 
собирая все, что связано с подвигом героини. Ими найдено много уникаль- 
ных документов. И вот теперь на средства, заработанные учащимися во 
внеурочное время, создан памятник Елене Стемпковской. Автор монумента — 
архитектор М. Павловский. 

В 40-летнюю годовщину Победы в Великой Отечественной войне поисковая 
группа в составе Лены Белан, Лены Талецкой, Иры Фелькиной, Иры Покруши- 
ной, Оли Удаловой и Вероники Стешиной побывала в селе Зимовеньки 
Белгородской области, где в грозном 1942 году Елена Стемпковская совершила 
свой бессмертный подвиг. Девушки познакомились с красными следопытами 
Белянской средней школы, пионерская дружина которой также носит имя 
Стемпковской. Они узнали много нового о подвиге Елены, поделились с пионе- 
рами своими находками, 

По инициативе поисковой группы на месте подвига героини-радистки 
решено построить памятник, аналогичный волгоградскому. Средства на его 
создание будут заработаны молодежью в свободное от учебы время. 
Белгородский обком комсомола, горком партии и горком комсомола одобри- 
ли почин юных патриотов. Участие в создании памятника примет и Федерация 
радиоспорта Волгоградской области. 

Недавно в Волгоградском училище связи начала работать коллективная 
радиостанция в память о Елене, Голос ее будет вечно звучать в эфире, 
как вечна золотая надпись на граните памятника — «Радистка Елена Стемпков- 
ская». 


Я. АРАНСКИЙ 
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ЕМЕ 


Предыдущий обзор достиже- 
ний ультракоротковолновиков в 
этом виде связи мы завершили 
поступившимн сообщениями об 
их участии в первом туре весен- 
него ЕМЕ-контеста. 

Тогда ЦАЗХО и ПАЭХЕА из 
Ухты впервые услышали на 
144 МГц «лунные» сигналы. 
ПАУХО сумел принять позывные 
УИЗ\МУ, К6МУС, ОА!АСЬ, 
Р6в$/. Р9Н$, $М2СОР. По- 
следний был слышен с К$Т 559, 
Было приложено много усилий, 
чтобы его дозваться, но в от- 
вет — «ОК2?». А ПОАЭХЕА за 
два часа наблюдений записал по- 
зывные семи европейских н аме- 
риканских корреспондентов. Оба 
использовали 17-элементные ан- 
тенны. 

ИСбАР нз Еревана на антенну 
аналогичной кояструкции сумел 
провести три 050 — с 
\МА!/ХМ/7, Е6В$/ и УЦЗМУ. 

ПА9ЗЕМ из Оренбурга весной 
записал в аппаратный журнал 
целый перечень ЕМЕ связей: 
с УМ2СОЕ, КВЗКО, У22МЕ. 
УЦЗМУ, Е6В5., КО8$1, 
УМ7ВАЕ, \МАШХМ. 

ПАЗММ из г. Кирова за два 
тура весеннего ЕМЕ-контеста 
провел шесть связей с ОА, 
УМ, Е, №. БЕ. 

ПАЗРАО из Перми, на наш 
взгляд, очень успешно отработал 
в соревнованиях, В первом туре 
им установлено 19 ($0, среди 


которых \ВОРКЬ, УМЕ, 
1УЗНУТ, — \7НАН, КВ7О, 
\7ЕИ,  КВУМ\М, —О75УНЕ, 
ПАб1.4У... Еслн тогда. по его 
словам. было исключительное 


прохождение, то во втором туре 
условия работы «испортила» ра- 
дноаврора. ЦАЗЕАР провел 
только четыре связи, но среди 
них ОХ — \\577 из Венесуэлы, 
Этому успеху способствовало 
улучшение параметров аппарату- 
ры — новый предусилитель на 
транзисторе 31320 и сужение по- 
лосы пропускания ПЧ до 125 Ги, 

ПА1ЕСЬ из Мурманской об- 
ласти во втором туре «добавил» 
к 60 связям первого тура толь- 
ко 18 050 (тоже помешала жав- 
рора»), среди которых новы- 
ми корреспондентами были 
\О5АСО, @\41-ХО, НОЗЕТ, 
К6Р\/5. В последствии у него 
был еще ряд «лунных» связей, 
но из них впервые он работал 
только с американцем \/6ОВ. 

ПАЗМЕЕ из Тутаева Ярослав- 
ской области 22 июня был бли- 
зок к установленню первой 
ЕМЕ-связн. Но она состоялась 
только на следующий день — 
е КИ\Н$. Через полчаса он 
услышал общий вызов 121.8БАТ 
из ФРГи, к его удивлению, тот 
ему ответил! ПАЗМЕЕ логда нс- 
пользовал антенну 16 элемеятов 
Р9РТ и предусилитель па тран- 
зисторе 210312Б. Сейчас он 0б- 
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ладает уже более эффективной 
антенн0ой — 4Ж9 элементов. 

Начнная со второго тура, стал 
пытаться дебютировать в «лун- 
ной» связи и КВЫГОХ из Харь- 
ковской области. Применяя ан- 
тенну 13 элементов, он слышал 
$М2<0Е, УЦЗ\МУ, МАШХМ, 
ПА! 2С1.. К лету у него уже была 
антениа 4Х 13 элементов, и он 
принимал сигналы Р6В$/, 
РЕЗОАТ, КВ8КО, \5ОМ, но 
на все его вызовы в лучшем слу- 
чае приходило лишь «©9К2?» 

ПАБЕСН из Таганрога сооб- 
щает: ., Первые мон ЕМЕ 9$0 
на 144 МГц с К!\Н$ и \50М 
из США были проведены еще 
в 1983 году на 16-элементную 
антенну. Но поскольку в нашем 
городе «лунной» связью заия- 
лнеь еще 0761.ХМ№ н ЦЧАбЫХУ, 
то, в отличие от них, решил 
осваивать днапазон 430 МГц. 
Два года ушло на постройку но- 
вой антенны 16%22 элемента. 
И в весеннем контесте добился 
результата — провел две связи 
е РЕЗКК нз ФРГ. 


ХРОНИКА 


® ПЕ7.СК из Усть-Камено- 
горска сообщает о новых тро- 
посферных 950. Еще в августе 
он связался « ПАЯЗУНО из Бар- 
наула, который использовал ан- 
тенну 2%16 элементов РЭЕТ; 
возобновились связи с Семипа- 
латинском — там вышел на 
144 МГи ОЕ7ОАО, который стал 
для него постоянным партнером 
по работе в эфире. Оттуда на 
144 МГц иногда работает извест- 
ный энтузиаст спутниковой связя 
070 

® Продолжаем публиковать 
списки новых позывных ультра- 
коротковолновиков СССР*.. 
ОАЗОЕС теперь И\ЗОА, 
ПАЗОВР-—К\/ЗОО, ЦАЗАСМ — 
КАЗАА, ЧАОБОР — ЦАО.О, 
ПАЗЕАВ — КАЗЕ.В, ЦАЗЬВО — 
КАЗЕЕ, ПАЗТОВ — ПАЗТЕ, 
ПАЗМАЦ — КАЗМС. УВБЕОХ — 
ЮВ5Е?, ПАЗРВ|. — ОАЗРВ, 
ОАЗОВО-- ВАЗЫМ, ВС2\ВЕ — 
ОС2\С, ОРЗВАВ — ОУРЗВВ, 
ОАбНЕ!. — 076НЕ, ЧАбНУ — 
О\6Н$ 

® Многие ультракоротковол- 
новики первой половины 70-х го- 
дов помнят, какой популяр- 
ностью в 3-м районе пользова- 
лись соревнования, проводимые 
Тульской ФРС, главным призом 
которых был знаменитый туль- 
ский самовар. Но потом актив- 
ность ультракоротковолновиков 
стала падать, по-видимому. 
вследствие небезболезненно про- 
ходившего в те годы процесса 
перехода с АМ на С\ и $58. 
И вот, читая письмо ПАЗРОС, 
с удовлетворением можно отме- 
тить, что сейчас на 144 МГц 
практически ежедневно рабо- 
тают ОАЗРВ, ЦАЗРРИ, ПАЗРМ, 


” Информация и новых позыпных 
орнводилаев п #«Падни», № |. 2. 
|1) ла 1985 гол 


ПАЗРС. ЦАЗРОВ, ЦАЗРОС, 
ПАЗРРС, ЦАЗРИЕ, ЦАЗРРТ, 
ПАЗРВО, ЧАЗРЕС, КАЗРНА, 
ОАЗРЕН, ЧАЗРВКБ. Причем 
шесть первых из этого списка 
используют для связи и диапа- 
зон 430 МГи, Ныне Тульская 
ФРС регулярно организовывает 
выезд в «поле» большого числа 
команд в разные квадраты на все 
всесоюзные соревнования. 

® КЕ7С0 из Алма-Аты сооб- 
щает, что Персеиды прошлого 
года «дали» ёму нового коррес- 
пондента и 17-ю область 
(ПАОСАЕТ из Красноярска). Те- 
перь это самый восточный М$- 
корреспондент! Из-за дефицита 
новых станций в раднусе 2000 км 
он повторил 0$О с ПАОМАМ 
из Хакасской АО, ПАЗОКО из 
Кемеровской области, ЦАЗУЛА 
из Алтайского края. 

«Мон годовые эксперименты 
с ОЕТУВК из Талды-Курганской 
областн,— пишет 61700, — по- 
ка не увенчались успехом, Прав- 
да, на 144 МГи он стал полу- 
чать какие-то странные короткие 
ин слабые отражения снгнала 
моей падностаниии (расстояние 
всего 330 км, но по трассе вы- 
сокие горы). Потом я слышал 
магнитофонные записи и пришел 
к выводу, что это не метеорные 
бурсты, а нечто иное. А сам 

ЬТУВК все-таки провел свое 
первое 05О на УКВ. Его кор- 
еспондентом был В17КАМ из 

алхаша (400 км), 


® КАЭХА из Коми АССР 
опять в единственном числе 
представляёт квадрат 1.Р52 


(г. Емва). Квадрат 1[Р42, из 
которого он работал раньше, 
получили в свой актив 24 ульт- 
ракоротковолновика из СССР 
и Финляндии. Впрочем, КАУХА 
готов ин впредь эпизодически 
появляться оттуда, например, 
во время интенсивных метеорных 
потоков. С нового ОТН он еще 
пока ни с кем не работал, хотя 
тропосферный снгнал маяка 
0124АМ\Е слышен с громкостью 
до 8 баллов (380 км). Примерно 
такнм же был и пвроральный 
сигнал его станции. 

® О\УЗСИ из Жуковского 
Московской области сообщает, 
что приобретя новые измери- 


тельные приборы, ему удалось 
измерить уровень выходной 
мощности комплекта аппара 


туры на 5,6 ГГц, Он оказале 
всего ‚.. 3 мВт (хотя мощность 
гетеродина — В мВт!), Конеч- 
но. отрадио, что 27-кнлометро- 
вая связь в Геническе, о кото- 
рой мы уже сообщали, состоя- 
лвсь при такой мощности, но уж 
очень низкий КПД преобразова- 
ния, С применением арсенид- 
галлиевого днода ЗАбОЗА уда- 
лось поднять мощность гетеро- 
дина в два раза. 

«Мой сосед ЦАЗОАТ, — пишет 
Ц\3С0,— тоже готовит аппа- 
ратуру на 5,6 ГГы, Думаю. что 
050 с ним — дело самого бли- 
жайшего будущего», 

® Опыт ЕМЕ работы, в част: 
ности зондирование. Луны собст 


венным сигналом, навел 
ЦА! 2.С1. на мысль и о возмож- 
ности зондирования радноэвро- 
ры нмеющейся у него аппара- 
турой, Прослушивая эфир в 
паузах между зондирующими 
сигналами, передаваемыми 
электронным ключом со ско- 
ростью до 1500 знаков в минуту, 
ОА! 2С1. с помощью несложной 
приставки «просматривает» 
ионосферу на предмет наличия 
рассеивающинхея  авроральных 
неоднородностей, Удается обна- 
ружить и перемещение блоков 
этой ионизации, 

Таким образом, была обнару- 
жена радиоаврора 6 октября, 
когда. удалось связаться лишь 
с одним проходившим в его 
районе корреспондентом 
ОНбАУ$ из Финляндии. Даль- 
ность до зоны отражения была 
450...600 км, азимут 10...20°, 
угол места 12...15°. 

Кроме этого, ЦАТЁСТ заметил 
эффект «подогрева» ноносферы, 
о котором мы уже неоднократно 
писали ранее, Так, «эхо»-сигнал 
в пзузах между зондирующими 
сигналами в конце на 3..4 дБ 
оказывался выше, чем в начале 
(при временном интервале меж- 
ду сернямн зонлирующнх сигна- 
лов (точек) не менее 30...60 се- 
кунд), 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНО- 
ВИКОВ 1У ЗОНЫ 
АКТИВНОСТИ (ВОСТОЧНАЯ 
УКРАИНА, КРЫМ) 


Иозывяой 


КВБГОХ 

1161 
ИВ5 

1076 
ВВБЕН 

1044 
ИВАЕЙТ 

994 
иВ51СВ 

790 
ВАУ 

689 
ИТ5ЗАХ 

679 
И/А5ОЕ 

651 
ОВ5ЕХЕ 630 
ОВЛ 

624 
КВБЕЕ 

593 
0в50М 57: 
ЮВ5АО 562 
КВ5ОСб 

483 
РВЛ! 480 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


731 74! 73! 


РАДИО № 4, 1986 г. Ф 


РАДИОСПОРТ—— 


«ЛИЦО» 


ЛЮБИТЕЛЬСКОГО ЭФИРА 


Как правило, подавляющее большин- 
ство радиолюбителей начинают свой 
путь в эфир со 160-метрового диапа- 
зона, Объясняется это не только отно- 
сительной простотой аппаратурь! для 
этого диапазона, но и тем, что здесь 
теперь разрешено работать всеми ос- 
новными видами излучения, проводят- 
ся массовые, доступные каждому же- 
пающему соревнования, имеется воз- 
можность связаться с ОХ-ми, 

Днапазон очень популярен у радио- 
любителей всех возрастов и рангов, 
И в нем стало уже тесновато. Трудно, 
конечно, в отведенных 100 кГц сов- 
меастить интересы и начинающих, и 
опытных спортсменов. Но выход из 
создавшегося положения есть. Это, 
прежде всего, повышение дисциплины, 
внимания и ответственности коротко- 
ВОЛНОВИКОВ, 

Любопытен такой факт. После того, 
как Государственная инспекция элект- 
росвязи СССР, идя навстречу просьбам 
многих радиолюбителей перенесла 
любительский участок на международ- 
ный — 1830—1930 кГц, возможность 
устеновления О@5О с редким коррес- 
пондентом, казалось бы, должна была 
увеличиться, На практике же произо- 
шло обратное, Увеличились помехи от 
ближних станций, и связь с ОХ-ми, 
которая раньше была возможна с раз- 
носом частот, стала чрезвычайно за- 
труднительна, В создавшейся ситуации 
можно было предложить разделить 
диапазон по категориям станций, Но 
такая постановка вопроса, как мне ка- 
жется, не решает основной проблемы 
этого многоликого диапазона — проб- 
лемь дисциплины и этики работы в 
эфире. 

Нет необходимости говорить о том, 
какое сильное впечатление вызывает у 
начинающего коротковолновика кло- 
кочущая стихия любительского эфира. 
Впервые выйдя на его просторы, он 
учится не только технике ведения 
связей, но и впитывает в себя все тон- 
кости общения между корреспонден- 
тами, манеру их работы, этические 
принципы поведения. А что греха 
таить — довольно часто мы все еще 
снисходительно относимся к наруше- 
нию дисциплины на диапазона 160 мет- 
ров. Прощаем себе и другим такие 
«мелкие» нарушения, как подул лиш- 
ний раз в микрофон, спросил, не слу- 
шая ответа, «частота свободна?», не 
заметив прохождения, включил сигнал 
настройки, забыл понизить мощность 
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до полагающихся 5 Вт, заболтался с 
соседом ит. д. В результате — «шу- 
мовая завеса», способная помешать 
проведению интересного О $0. А такие 
связи на 160-метровом диапазоне не 
редкость, И доставляют онн не меньше 
радости, чем на других диапазонах. 

Нарушитель же, как правило, оста- 
ется безнаказанным. Назрела необхо- 
димость строже следить за соблю- 
дением установленных правил работы 
в эфире, Смелее и решительнее ука- 
зывать на недостатки их нарушителям. 
Особое внимание следует уделять ка- 
честву сигнала, его узкополосности, 

Все еще не изжиты случаи радио- 
хулиганства. Два года назад в ФРС 
Грузинской ССР было решено созвать 
собрание радиолюбительской общест- 
венности Тбилиси и обсудить эту проб- 
лему доброжелательно, но со всей 
прямотой и принципиальностью, На 
собрание пригласили и радиохулига- 


Соревнования по раднопеленгации — про- 
церка смл и технических навыков спорт- 
сменой, С удовольствнем занимаются этим 
видом спорта юноши и девушкм во многих 
уголках нашей страны. На снимке: один 
мз моментов международной встречи по 
раднопеленгацим, проходиашей в Жито- 
миро, 


Фото А. Аникина 


нов. Разумеется, инкогнито. Многие 
тогда не верили в успех. Кое-кто даже 
усомнился, дескать, побоятся «неле- 
гальщики» подвоха и попросту не при- 
дут. Однако поверили м пришли, 
Кое-кто прислал своих, так сказать, 
представителей. 

Разговор состоялся честный м со- 
держательный. Говорили о вреде, на- 
носимом радиохулиганством, о воз- 
можности настоящего занятия радио- 
связью на КВ и УКВ. Рассказали © 
путях оформления позывного, Пошли 
навстречу всем желающим. Одновре- 
менно усилили контроль за работой 
в эфире со стороны общественных 
контролеров. Результаты не заставили 
себя долго ждать. Радиохулиганство 
в целом по республике заметно пошло 
на убыль. Ребята стали чаще приходить 
в клуб, интересоваться работой радно- 
любителей. Для многих из них воз- 
можности 160-метрового диапазона 
явились большим открытием, 

Желательно, чтобы и представители 
радиолюбительской общественности 
соседних краев и областей — Чечено- 
Ингушетни, Кабардино-Балкарии, Даге- 
стана, Краснодарского и Ставрополь- 
ского краев активизировали свою дея- 
тельность в искоренении этого чрез- 
вычайно вредного явления, 

Строго спрашивая с других, нужно 
строже относиться и к самому себе. 
ФРС ГССР повела активную борьбу 
с нарушителями правыл работы в эфи- 
ре под девизом: «Ни один факт на- 
рушения спортивной этики не должен 
остаться незамеченным». Обо всех 
мерах дисциплинарного воздействия 
радиолюбительская общественность 
оповещается широко и гласно, Список 
нарушителей «красуется» на видном 
месте в здании Тбилисской радиотех- 
нической школы ДОСААФ. Одновре- 
менно возрождена добрая традиция 
проведения местных соревнований по 
радносвязн на КВ и УКВ. Популярность 
их растет, становится более содержа- 
тельной деятельность радиолюбите- 
лей, особенно начинающих, 

Диапазон 160 метров стал как бы 
«лицом» всего любительского эфира, 
По работе на нем начинающий спорт- 
смен в первую очередь судит о стиле 
и методах проведения О5О своими 
старшими товарищами, Вот почему хо- 
телось бы привлечь внимание к этому 
диапазону опытных радиолюбителей. 
Больше работайте на нем, общайтесь 
с начинающими! Работайте не для 
«высиживания» ОХ-ов или демонстра- 
ции своего спортивного мастерства, 
а планомерно направляйте свою дея- 
тельность на воспитание личным при- 
мером молодых спортсменов. 

С. КИСЕЛЕВ [МРбЕНС], 
председатель комитета по работе 


с моподежью ФРС ГССР 
г. Тбилиси 
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РАДИОПРИЕМ 


ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ... 


..улучшение звучания 
«России-303» 


В радиоприемнике чРоссия-303» из-за 
низкой эффективностн АРУ прием мощных 
местных радиостанций сопровождается 


искажениями в виде хрипов, 

Этот недостаток можно устранить, до- 
бавив в усилитель ПЧ приемника всего 
две детали: резистор В и стабипнтрон УО, 


628; 627 #8 -68 ^(! 


20%. + 30мк 300 


включенный в прямом направлении (см. 
фрагмент схемы на рисунке). Обозначе- 
нии остапьных элементов соответствуют 
принципиальной схеме, приведенной в кни- 
ге И. Белова, Е. Дрызго и Ю. Суханова 
«Справочник по бытовой приемно-усили- 
тельной радноаппаратуре» (М.: Радио н 
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связь, 1981, с. 258, 259), Новые цепи выде- 
пены утолщенными линиями. Резистор 
создает на эми!тере регулируемого тран- 
зистора ТЗ напряжение закрывающей по- 
лярносты, а стабилитрон его стабипизи- 
рует. В результате работа снстемы АРУ 
значительно улучшается: исчезают иска- 
жения при приеме сильных сигналов, 
существенно снижается перепад громкости 
звучания сигналов местных м дальних 
радностанций. 

Днод припаивают параллельно резисто- 
ру К!6, а резистор ® — между точками 
соединения этого резмстора с конденсато- 
ром СЗ! и резистора К8 с конденсато» 
рами С27, С28. Устанавливают новые 
детали, не вынимая из корпуса печат- 
ную плату приемника, а только сняв его 
заднюю крышку. Подобным образом 
можно улучшить звучание и другнх пере- 
носных приемников третьего и четвертого 
классов, имеющих анапогичную систему 
АРУ. 


В. ОВСЯННИКОВ 
г. Ташкент 


‚повышение 
чувствительности 


приемника 
на ИМС К174ХА?2 


В радиоприемниках на ИМС К!74ХА2, 
включенной по типовой схеме, в отсутствие 
входного сигнала постоянное напряжение 
с резистора Е? (см. рисунок) через цепь 
\0184 поступает на вход АРУ усилителя 
ПЧ (вывод 9), а затем с вывода 10 — 
на вход АРУ усилителя РЧ (вывод 3). При 
таком способе введения АРУ уменьшается 
усиление усилителя РЧ м, как следствие 
этого, несколько ухудшается отношение 
сигнал/шум, а значит, и реальная чувст- 
пительность, ограниченная шумами. 

Повысить чувствительность можно вве- 
дением задержки в систему АРУ усили- 
теля РЧ, Для этого между выводами 3 
и 10 микросхемы следует включить днод 
УО и увеличить сопротивление резисто- 
ра К! до 82 кОм. В результате такой 
доработки чувствительность приемника со 
входа мнкросхемы возрастет на 2...4 ДБ, 
а максимальный сигнал на ее входе при глу- 


КГ74 ХА? 
9 


4 39 к 
К усилите- 
ЛЮ 54 


й 
= 
140 


[2 1500 


К? 100 


ВО мАГи 
Г/ 2мкх6,3В 


бине модуляции ВО % и коэффициенте гар- 
моник выходного напряжения не более 
4 % составит не менее 500 мВ, 


В. СОЛОВЬЕВ 
г. Загорск 
Московской обл, 


...усовершенствование 
радиоприемников 
«ВЭФ-12» и «ВЭФ-202» 


Смеситель и гетеродин радиоприемни- 
ков «ВЭФ-12» и «ВЭФ-202» питаются от 
стабилизатора, поддерживающего неиз- 
менным потреблявмый ими ток, Однако, 
поскольку внутреннее сопротивление ге- 
теродина, как м любого работающего в 
широком диапазоне частот генератора, 
зависит от частоты его настройки, потреб- 
пяемый им от стабилизатора ток изменя- 
ется при перестройке приемника с одного 
диапазона на другой н даже внутри одного 
диапазона, А это, естественно, влечет за 
собой н изменение напряжения питания 
гетеродина со всеми вытекающими отсюда 
последствиями. 


к общему 
проведу 
гетеравина 


Устранить такую зависимость напряже- 
ния питания гетеродина от частоты наст- 
ройки приемника можно, изменив схему 
стабилизатора тока таким образом, чтобы 
он превратился в стабилизатор напряже- 
ния. Для этого достаточно добавить всего 
один транзистор УТ с включенным в его 
коллекторную цепь резистором К, как это 
показано на приводимом фрагменте схемы 
приемника «ВЭФ-202» из книги И. Белова 
н Е. Дрызго «Справочник по транзистор- 
ным радноприемникам, радиолам и элект- 
рофонам, Часть |. Переносные приемники 
и раднолы» (М,: Советское радио, 1976), 
Вновь вводимые элементы и соединения 
показаны утолщенными линиями. Выход- 
ное напряжение нопого стабилизатора ус- 
танавливают подбором резистора К. 

Дополнительный транзистор можно раз- 
местить на печатной плате приемника меж- 
ду ее контактом 7 и резистором ®39. Пе- 
чатный проводник, соединяющий коллек- 
тор транзистора Т2 с контактом 6 платы, 
следует разорвать. 


С. КАМАНИН 
г. Москва 
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[см. статью на с. 44—45} 


УГОЛЬНИК 


ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Среди радиолюбителей широко  рас- 
пространены электронные телеграфные 
ключи на микросхемах ТТЛ. Для иих 
характерны сравнительно большое по. 
требление электроэнергии и, как пра- 
вило, необходимость стабилизации на- 
пряження питания. Все это затрудняет 
их питание от батарей. Такая пробле- 
ма не возникает, если ключ выпол 
нен на экономичных микросхемах 
КМОП-структуры, например, серни 


Рис. 2 


К176. Принципнальная схема такого 
ключа приведена на рис. 1. 

Тактовый генератор. работающий в 
ждущем режиме, собран на микросхеме 
001. Резистором В2 регулируют ско- 
рость передачи в пределах от 60 до 
200 знаков в минуту. Если есть необ- 
ходимость работать с меньшими ско- 
ростями, то надо взять резистор В2 
с большим номиналом, Если же тре- 
буется поднять верхний предел ско- 
рости, то резистор К! должен иметь 
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сопротивление меньше указанного на 
схеме. Элемент 201.3 обеспечивает раз: 
ряд конденсатора С1 через ‚резисторы 
В1, В2 для выравнивания длительности 
первого импульса относительно после- 
дующих. 

Триггер 002.1 формирует «точки». 
«Тире» получают путем сложения в эле- 
менте 1203.1 «точки» н «двойной точки», 
формируемой триггером 0202.2, 

На логических элементах 203.2 
203.4 выполнен генератор самоконтро- 
ля, снгнал которого можно слушать че- 
рез головной телефон ВЕ] или через ре- 
истор В10 подать на усилитель звуко- 
ной частоты приемника, Частоту генера- 
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Рис. 1 


тора устанавливают резистором В5. Его 
можно не использовать. но при этом 
надо подобрать Вб по желаемой высоте 
тона. 

Ключ рассчитан для безконтактной 
манипуляиии передатчика с помошью 
транзистора УТ?. В коллекторную цепь 

Т2? можно включить манниуляцион- 
ное реле, обмотку которого шунтнруют 
диодом. Реле можно пнтать и повы- 
шенным напряжением, применив в ка- 
честве УТ2 транзистор с более -высо- 


ким ку пах Резистор К9 можно 
уменьшить до | кОм для обеспечения 
ключевого режима работы траизистора 
УТ2. 

В качестве 00? можно применить 
микросхему К!76ТМ2, при этом ее 
выходы $ (выводы б и 8) нужно 
соединить с общим проводом. Диоды 
Ур1--У05 —- любые малогабаритные 
кремниевые, транзисторы УТ! --УТЗ — 
КТЗ15 с любым буквенным индексом. 

Деталн телеграфного ключа разме- 
щены - на печатной плате (рис. 2), 
изготовленной из одностороннего фоль- 


гированного материала размерами 
65х35 мм. 

703! + 

|: 98 


УТ/ КТ. 15А 


г. #8 ОК 
А 


ИИ/-203 


{7 
—5 
КИ! 15К 


КА! 


В режиме покоя ключ практически 
не потребляет электроэнергии, поэтому 
выключатель питания может отсутетво- 
вать. 

Работоспособность электронного те- 
леграфного ключа сохраняется при сни- 
женин напряжения питания до 4 В, 
лншь немного сдвигается шкала ско- 
ростей н снижается частота тональ- 
вого генератора. 
нос. Выхми 
Эстонской ССР 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Узлы современного 
НВ трансивера 


МИКРОФОННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ-ОГРАНИЧИТЕЛЬ 


Принципиальная схема микрофонно- 
го усилителя-ограничителя (блок А17-— 
«МУО») [1| приведена на рис. [. 

Предварительный малошумящий ми- 
крофонный усилитель собран на тран- 
зисторе УТ|. Фильтр С1В1С5 защи- 
щает микрофонный вход от возможных 
радиочастотных наводок. Переменные 
резисторы В5 и К!0, включенные 
в коллекторную цепь транзистора УТТ, 
позволяют независимо регулировать 
уровень срабатывания системы УОХ 
и усиление в тракте уснлителя-ограни- 
чителя речевых сигналов, т, е, степень 
ограничения. 

Усилитель-выпрямитель системы 
УОХ выполнен на мнкросхеме ПА!.1, 
фазовый ограничитель речевых сигна- 
лов — на ОА? и БА!.2, Принцип 
действия такого ограничителя подробно 
описан в |2], только в данном уст- 
ройстве вместо  симметрирующего 
трансформатора используется фазонн- 
вертор на микросхеме 2 А2.2, а суммиро- 
вание сигналов разных каналов огра- 
ничення и фильтрацию выходного 
сигнала осуществляет усилитель РА1,23. 

Переменными резисторами К2 и ЁЗ, 
находящимися в блоке «МУО», регу- 
лируют соответственно выходную мощ- 
ность передатчика и тон телеграфного 
сигнала. 

Чертеж печатной платы, на которой 
располагают детали блока «МУО», при- 
веден на рис. 2. Плату насаживают 
соответствующими отверстнями на вы- 
воды переменных резисторов К2, ВЗ, В5, 
К!О (все СП4-|!а), укрепляемых на 
лицевой панели. После этого их выводы 
принаивают к контактным площадкам. 

Транзистор КТЗ102 можно заменить 
любым другим малошумящим структу- 
ры п-р-п или, изменив полярность пи- 
тания транзистора, р-п-р (например, 
КТ208В, КТ208Е, КТ208К, КТЗЛОТЕ, 
КТ3107Ж, КТЗ107Л). Вместо микро- 
схем К157УД2 ()А|1, ОА?) можно ис- 
пользовать любые сдвоенные операци- 
онные усилители общего назначення 
или четыре одиночных. Диоды ОУ\У!--- 
Ур10 — любые маломощные крем- 
ниевые. 

Налаживая блок «МУО», подбором 
резистора КЗ устанавливают напряже- 
ние на коллекторе транзистора УТ! 
около +3 В. Затем подключают двух- 
тональный генератор (целесообразно 


используемый в трансивере ‘блок 
А!4) ‘и проверяют действие ограничи- 
теля. Ограничение наступает при разма- 
хе противофазных сигналов на выходах 
операционных усилителей ПРА2.| и 
РА2.2 около 1,3 В. На выводе 13 микро- 
схемы РА! размах напряжения при 
этом должен достигать 7 В. При даль- 
нейшем увеличенин входного напряже- 
ния (с помощью резистора К10) 
размах неискаженного напряжения на 
выходах микросхемы ПОА2 должен 
достигнуть 2^ В (максимальная сте- 
пень ограннчения, такнм образом, со- 
ставляет около 25 дБ), а размах огра- 
ниченного напряжения на выходе 
микросхемы РА1.2 должен возрасти не 
более чем до 12 В, 
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Далее проверяют усилитель-выпря- 
митель системы УОХ. При перемен- 
ном напряжении на движке резистора 
В5 более 30 мВ (эффективное значе- 
ние) на выходе микросхемы ПА!|.| 
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должны наблюдаться импульсы поло- 


жительной полярности с амплитудой не 
менее [1 В. 


Затем ко входу устройства подклю- 
чают микрофон, с которым предпола- 
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гается работать в эфире, а к выходу -- 
телефоны (если низкоомные, то через 
резисгор сопротивлением около 1 кОм). 
Прослушивая свой голос при разлнчных 
степенях ограничения, подбирают кон- 
денсаторы С4 и (8 по наиболее 
приятному и разбойчивому звучанию. 

В заключение подбором резистора 
К!5 или К!2 устанавливают в тракте 
МУО такое усиление, чтобы при на- 
хождении движка резистора К10 в ниж- 
нем по схеме положении и наиболее 
громких звуках перед микрофоном 
размах напряжения на выходах микро- 
схемы ОА? достигал около 20 В. 


ДВУХТОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


Принципиальная схема двухтональ- 
ного генератора (блок А14) изображе- 
на на рис. 3, Он состоит из двух иден- 
тично построенных генераторов ЗЧ. 
Первый, выполненный на транзисторах 
УТ!, УТ2, вырабатывает колебания 


частотой 1,8 кГц (определяется эле- 
ментамн К, Вб, СТ, СЗ), второй, на 
транзисторах УТЗ, УТ4, -- 2,4 кГц 


(зависит от элементов К10, С4, В!4, 
С5). 

На рис. 4 дан 
платы блока А[4. 

В качестве транзисторов УТ и УТ4 
можно применить практически любые 
маломощные полевые транзисторы с р-п 
переходом и каналом п-типа, например, 
из серин КПЗОЗ. Транзисторы УТ2 
и УТЗ — любые маломощные струк- 


чертеж печатной 


туры р-п-р (КТ208, КТ209, КТЗ107 
ит. п.). 
При налаживании двухтонального 


генератора подстроечными резисторами 
К4 и К!3 добиваются надежного ре- 
жима генерации при минимальных 
искажениях формы сигналов. 

В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 
2. Москва 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Гибридный 


ПИНЕННЫЙ Усилитель 


МОЩНОСТИ 


В коротковолновых трансиверах пере- 
дающий тракт обычно содержит мощ- 
ный оконечный усилитель на электро- 
вакуумной радиолампе и предвари- 
тельный усилитель на транзисторах. 
При этом, для согласования предва- 
рительного усилителя с оконечным, 
применяют резонансные цепи. Подоб- 
ные же цепи включают и между 
предварительным усилителем и послед- 
ним смесителем передающего тракта. 

Такое построение передающего трак- 
та трансивера нельзя считать опти- 
мальным. Применение двух переключае- 
мых резонаненых контуров на входе 
и выходе предварительного усилителя 
усложняет устройство. Кроме того, 
включение коллектора мощного тран- 
зистора в цепь резонансного контура 
может привести к появлению нелиней- 
ных искажений, обусловленных боль- 
шой нелинейностью емкости коллектор- 
ного перехода транзистора. 

На рисунке приведена схема гибрид- 
ного усилителя мощности, в выходном 
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каскаде которого используется каскод- 
ное соединение биполярного транзисло- 
ра \У'Т4, включенного по схеме с об- 
щим эмиттером, и лампы УТ, вклю- 
ченной по схеме с общей сеткой. 
Такое построение не только позволило 
хорошо согласовать низкое выходное 
сопротивление мощного транзистора со 
входом лампы, но и обеспечило 
исключительную линейность амплитуд- 
но-частотной характеристики каскада. 
Другим важным пренмуществом явля- 
ется то, что в лампе оказались 
«заземленными» три электрода --- пер- 
вая и вторая сетки и лучеобразующие 
пластяны. Проходная емкость лампы 
стала пренебрежимо малой, вследствие 
чего отпала необходимость в ее нейтра- 
лизации. 

Для повышения входного сопротив- 
ления оконечного каскада на его входе 
включен эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТЗ. Поскольку эмиттер 
этого транзистора непосредственно со- 
единен с базой транэмстора УТ4, то ток 


* 6008 


9 Ю 
#13 300 


[12 м 
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покоя выходного каскада можно регу- 
лировать подсгроечным резистором №20, 
включенным в цепь базы УТЗ. Для 
повышения линейности и температурной 
стабильности усилителя каскодный кас- 
кад охвачен последовательной отрица- 
тельной обратной связью через два па- 
раллельно включенных резистора К23 
и К25. При токе покоя 25 мА, анодном 
напряжении 600 В и мощности сигнала 
на входе эмиттерного повторителя 
8...10 мВт усилитель отдает мощность 
не менее 130 Вт на всех КВ днапазонах. 
При этом постоянная составляющая 
анодного тока равна 330 мА. Интермо- 
дуляционные искажения третьего и пя- 
того порядка при выходной мощности 
140 Вт не превышают --37 дБ. 

В уснлителе предусмотрена защита 
транзистора УТА от пробоя при не- 
испразностях лампы, а также во время 
переходных процессов при ее ризогреве. 
Для этого коллектор транзистора УТ4 
через диоды \У02, УОЗ нодключен 
к стабилитрону УОБ4 с напряжением 
стабилизации 50 В. При нормальной 
работе усилителя диолы \Ур2. УБЗ за- 
крыты, поскольку напряжение на кол- 
лекторе \УТ4 ле превышает 35 В. 
Если по какой-либо причине мгновен- 
ное напряжение на коллекторе пре- 
высит 50 В, диоды УБ9 \У03 ог 
кроются и он окажется зашунтирован- 
ным низким дифференциальным сопро- 
тивленнем стабилитрона \ 04. 

Входное сопротивление каскодного 
каскада (со входа эмиттерного повто- 
рителя) практически активно, мгло за- 
висит от частоты и близко к 400 Ом. 
Чтобы получить выходную мощность 


-—^ 17- КОНПУВУ 
[/7 ти 


УД! 6/45 ЕЁ. [13 


д0/мк 
(6 вО/мк я я 2008 
г. 9 и _ кт = р: 
2 дн Ж 
01 мк т 
УТ? АТА ый | 7 из и 
АТ (58 ИРА. 5800 1 16800 | АЗ? № ву, 
к) 20 "> \ А 
Чы) ^Т9225 
79 [1 и т | Вход АЕ 
гы 200 МАГН | А 21 6,8 (19 д07мк 
ы- В ИН 22 100 Аг е 
| КИ? [/ В/б 47 бумк р у05` АС!6ВА 
та не ‚1 4 72 10 т 


РАДИО № 4, 1986 г. Ф 


130 Вт, достаточно иметь на входе 
эмиттерного повторителя ВЧ сигнал 


усилителя с антенной 
таблице. 


приведены в 


Значение элементов П-контура 


Емкость первого 
конденсатора, нФ 


в.=50 Ом 


Рабочая 
частота, 
МГц 


Ви =75 Ом 


Индуктивность, 


Емкость второго 
конденсатора, нФ 


мкГн 


Ки==75 Ом 


К-=50 Ом 


1.85 3433 13 765 
3,6 1764 7074 
7,0: ОЕ 3612 
14,15 449 1800 
21,2 200 1201 801 
28, 223 894 596 
Примечание. Для использования усилителя в диапазоне 1,8 МГи слсдует уменьшить анодлое напря 


жение до 300 В. з вторую сетку ламиы У11 подключить к стабилитрову УРА. 


напряжением 1,8 В. Такой уровень впол- 
не может обеспечить смеситель на тран- 
зисторах. (Если в трансивере послед- 
ний смеситель передающего тракта вы- 
полнен на диодах, то мощность ВЧ 
сигнала на выходе смесителя не превы- 
шает, как правило, 0,05...0,1 мВт). 
Для повышения коэффициента усиле- 
ния на входе эмиттерного повторителя 
включен двухкаскадный широкополос- 
ный усилитель на транзисторах УТ! 
и \УТГ2. Входное сопротивление усили- 
теля около 200 Ом, что хорошо согла- 
суется с выходным сопротивлением 
обычных диодных смесителей. Коэффи- 
циент усиления в интервале частот 
|...30 МГц практически постоянен 
и равен 26 дБ. Для получения выход- 
ной мощности 130 Вт на вход предва- 
рительного усилителя достаточно по- 
дать сигнал мощностью 0,05 мВт, т. е. 
усилитель можно включить непосред- 
ственно на выходе диодного смесителя 
передающего тракта КВ трансивера. 


Когда на входе нет РЧ сигнала, уси- 
литель потребляет ток около 40 мА от 
источника напряжением --15В и 25 мА 
от источника --600 В. Поэтому выгодно 
в режиме приема усилитель «закры- 
вать». Для этой цели к цепям питания 
баз трех транзисторов УТ!--УТЗ под- 
ключены выходы инверторов 2О1.|---- 
211.3. В режиме приема на их 
входы подают логическую 1. При этом 
потеициал на выходах инверторов ниже 
напряження открывания кремниевых 
транзисторов, вследствие чего все кас- 
кады усилителя закрыты. В режиме пе- 
редачи на входы ииверторов подают 
низкий логический уровень. Потенциал 
на выходах элементов 001.!--201.3 
становится высоким, и усилитель откры- 
вается. 

Эквивалентное сопротивление выход- 
ного каскада усилителя около 900 Ом. 
Расчетные значения реактивных эле- 
ментов П-контура для согласования 
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Паспортное значение допустимой 
мощности рассеивания на аноде лампы 
61145С равно 35 Вт. В данном усили- 
теле прн анодном токе 330 мА на 
аноде лампы рассеивается мощность 
около 70 Вт. Однако это не снижает 
заметно надежность лампы, поскольку 
мощность рассенвания достигает 70 Вт 
только на пиках огибающей 55В сигна- 
ла или во время телеграфных по- 
сылок. Средняя рассеиваемая мощность 
обычно не превышает допустимого зна- 
чения. 

Конструктивно лампа 61145С и эле- 
менты согласующего П-контура разме- 
щены в экранированном отсеке, выводы 
из которого сделаны посредством про- 
ходных конденсаторов КТП. Для улуч- 
шения охлаждения ‘лампы верхняя и 
нижняя крышки должны быть перфори- 
рованы. Следует отметить, что лампа 
лучше охлаждается при её горизон- 
тальном положении, Транзисторы УТ4 
и УТЗ размешены в непосредственной 
близостн к панели лампы н закрепле- 
ны на шасси так, чтобы обеспечи- 
вался хороший теплоотвод. Остальные 
элементы усилителя могут быть разме- 
щены на печатных платах трансивера. 

Дроссель 1.6 выполнен на цилиндри- 
ческом диэлектрическом каркасе диа- 
метром 14 мм и содержит 270 витков 
провода ПЭВ 0,38, намотанных виток 
к витку. Дроссель [7 содержит 3 витка 
провода ПЭВ 0,11, размещенных на 
резисторе К21. 

При правильном монтаже усилитель 
не требует настройки, единственная 
необходимая регулировка -- это уста- 
новка тока покоя выходного каскада 
подстроечным резистором К20. 


В. ЖАЛНЕРАУСКАС (ИР2МУ) 


г. Каунас 


ЛОХ 
‚РМАТ 


Раздел ведет мастер спорта СССР 


С. БУНИН [0В5им] 


ФАЗОВЫЙ ПРЕСЕЛЕКТОР 


ОВ5ЧС предлагает повысить изби- 
рательность радиоприемного устрой- 
ства по входу фазовым способом. Для 
этого на вход приемника нужно вклю- 
чить длинную линию, короткозамкну- 
тую на конце, Отводы от нее соеди- 
нить с входами дифференциального 


К аитенному входу 


Рис. 1 


усилителя, являющегося первым каска- 
дом приемника (рис. 1). В линии об- 
разуется стоячая волна. Фазы напря- 
жения в соседних полуволнах стоячей 
волны отличаются на 180°. Если рас- 
стояние между отводами равно 0,5}. 
х (2п—1), где п — число полуволн, то 
при изменении частоты разность фаз в 
отводах увеличивается в п раз быстрее, 
чем в случае снятия сигнала с сосед- 
них максимумов напряжения, а следо- 
вательно, в п раз увеличивается из- 
бирательность преселектора. 

Чтобы уменьшить физическую длину 
линии, следует использовать коакси- 
альный кабель, имеющий спиральную 
внутреннюю жилу. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


УЛУЧШЕНИЕ 
СООТНОШЕНИЯ 
ИЗЛУЧЕНИЯ 
«ВПЕРЕД-НАЗАД» 


В многоэлементных 
антеннах отношение излучения 


направленных 
«впе- 


Рис. 2 


= 2088 (4/8В) 


Рис. 3 


ред-назад» не превышает, как правило, 
23...25 дБ в лучшей точке диапазона. 
Значение этого параметра при пере- 
стройке по диапазону лежит в преде- 
лах 12...20 дБ, 

Для улучшения соотношения излу- 
чения «вперед-назад» С85ЕО предла- 
гаег в многоэлементной антенне ис- 
пользовать дополнительный  погло- 
щающий рефлектор — ПР (рис. 2). 
Таким путем ему удалось в 13-эле- 
ментной УКВ антенне получить соот- 
ношение «вперед-назад», достигающее 
75 дБ! 

Суть предложения состоит в том, 
что на расстоянии около 0,237. позади 
рефлектора размещают дополнитель- 
ный рефлектор (по длине равный ак- 
тивному элементу), в середине кото- 
рого включен безындукционный рези- 
стор сопротивлением около 10 Ом. 
Этот рефлектор поглощает часть элект- 
ромагнитной энергии, не отраженной 
основным рефлектором. Результирую- 
щая диаграмма направленности при 
наличии поглощающего рефлектора 
показана на рис. 3. 
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Поглощающий рефлектор может 
быть использован и в рамочных ан- 
теннах, имеющих пассивный или актив- 
ный рефлектор. 


О НАСТРОЙКЕ ЭМФ 


Настройка входа и выхода электро- 
механического фильтра и согласование 
с сопротивлением нагрузки не только 
меняет коэффициент передачи фильт- 
ра, но, что более важно, меняет форму 
амплитудно-частотной характеристики 
(АЧХ), ее равномерность — глубину 
провалов и пиков, Это в существен- 
ной мере влияет на качество одно- 
полосного сигнала при приеме или 
передаче. При ненастроенном или пло- 
хо настроенном фильтре искажается 


тембр голоса, усложняется настройка 
на однополосный сигнал, в узкопо- 
лосных фильтрах происходят длитель- 
ные переходные процессы (звон). Это 
особенно заметно в фильтрах на ча- 
стоту 215 кГц. 

Значения требуемой емкости и со- 
противления нагрузки обычно указаны 
в паспорте на фильтр, Если же этих 
данных нет, то необходимо просмо- 
треть АЧХ фильтра с помощью само- 
дельного анализатора, представляю- 
щего собой генератор качающейся 
частоты (ее изменяют с помощью ва- 
рикапа, подавая на него пилообраз- 
ное напряжение с низкочастотного 
осциллографа); средняя частота ГКЧ 
должна соответствовать частоте фильт- 
ра. Выход ЭМФ через детектирующий 
диод подключают "к входу усилителя 
вертикальной развертки осциллографа, 
Изменяя частоту развертки осцилло- 
графа, можно достаточно тщательно 
просмотреть АЧХ фильтра и настроить 
его по минимуму провалов в АЧХ и 
симметричности ее скатов, 


АНТЕННА 
НА 160-МЕТРОВЫЙ 
ДИАПАЗОН 


КАУЦОС усовершенствовал антенну, 
описанную В. Старостиным (ЦАЗРЕС) 
в заметке «Антенна на 160 метров» 
(Радио, 1982, № 11, с. 20). Наклонный 
излучатель А взят длиной 117 м, про- 
тивовесы а, в, с — по 39 м. Питание 
антенны производится несимметрич- 
ным коаксиальным. кабелем в пучности 
тока антенны. Входное сопротивление 
антенны, по данным КАЗЦОС, лежит 
в пределах 70...80 Ом, поэтому можно 
использовать фидер с волновым сопро- 
тивлением 75 Ом. Коэффициент стоя- 
чей волны достигает минимума на 
частоте 1880 кГц и равен 1,1. 


бинхронизатор 
 ДИапроентору 


Полуавтоматические — диапроекторы 
«Протон», «Кругозор», «Орбита», ши- 
роко используемые в организациях 
ДОСААФ для демонстрации днапози- 
тивов, слайдофильмов, можно допол- 
нить синхронизирующими приставками, 
позволяющими не только автоматизи- 
ровать смену кадров, но и дополнить 
показ днапознтнивов звуковым сопро- 
вожденнем программного материала. 

В «Радио» уже публиковались раз- 
личные варианты синхронизирующих 
приставок. Одна из них, описанная 

‚ Ганзбургом [1], требует для записи 
н воспроизведения синхроимпульсов 
установки в магнитофон лополнитель- 
ной магнитной головки. Синхронизатор 
«Сигнал» |2] может работать лишь с 
магнитофоном, у которого верхняя гра- 
ница рабочей полосы частот не ниже 
10 кГц. Кроме того, этот синхронизатор 
ограничивает полосу частот звукового 
сопровождения на уровне около 6,5 кГи, 
При использовании синхронизатора, 
предложенного В. Волошиным [3], для 
смены кадров необходимы болышие (8... 
10 с) паузы в звуковом сопровож- 
дении. Конечно, такой синхронизатор 
не очень удобен, особенно для учебных 
целей, Синхронизатор, о котором автор 
этой статьи рассказывал ранее [4], 
может работать только со стереомагни- 
тофоном н диапроектором «Протон», 

На рис. | показана схема еинхро- 
низатора, пригодного для совместной 
работы е любымн днапроектором и маг- 
нитофоном. Синхроимпульсы записы- 
вают на ту же дорожку магнитной 
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ленты, что н звуковое сонровожде- 
ние. При воспроизведении записи час- 
тотная полоса магнитофона использует- 
ся полностью. Правда, синхроимнуль- 
сы тоже прослушиваются, но только 
в моменты смены кадров. 

Источником сигнала синхронмнуль- 
сов, записываемых на магнитную ленту 
в паузах между фрагментами звуково- 
го сопровождения, служат два связан- 
ных между собой мультивибратора, 
собранные на микросхемах ОА! и 
РАЗ. Частота первого из них 20 Гц, 
второго — около 5000 Ги. В резуль- 
тате воздействия первого мульгивибра- 
тора на второй (через резисторы 
©4--. В6) на их общем выходе (резистор 
КВ) действует импульсное напряжение 
частотой’ 5000 Ги, модулированное 
импульсами частотой 20 Ги. Такой син- 
хроимпульсный сигнал практически 
исключает ложное срабатывание уст- 
ройства смены кадров под воздействием 
напряжения звукового сопровождения, 
Контакты реле К! (на схеме не 
показаны) подключены к цени управле- 
ния сменой кадров диапроектора. 

Для записи синхроимпульса после 
фрагмента звукового сопровождения 
нажимают на кнопку 5В1, При этом ее 
контакты 581.2 отключают от входа 
магнитофона микрофон и подключают 
к нему выход мультивибраторов --- на 
магнитную ленту записывается синхро- 
импульс. Одновременно ток. текущий 
через резистор К13 и днод \УБ5. заря- 
жает конденсатор С19. Через некоторое 
время открывается транзистор УТ и 
закрывается УТЗ. С этого момента 
начннает заряжаться конденсатор С12 
через резистор К17. Менее чем через 
0,5 с, когда напряжение на конденса- 
торе С12 окажется достаточным для 
открывания транзистора УТ4, сработает 


реле К, произойдет смена кадра 
в днапроекторе, после чего можно 
отпустить кнопку ЗВ: и продолжить 


запись звукового сопровождения. 


В режиме воспроизведения перемен-- 


ное напряжение звуковой частоты и 
синхроимпульсов, подаваемое с ли- 
нейного выхода магнитофона на вход 
приставки (разъем ХР), выпрямляет- 
ся диодами УО2, УОЗ. Выделенные на 
резисторе К!0 положительные импуль- 
сы частотой 20 Гц носле усиления тран- 
зистором УТ! поступают на выпрями- 
лель У04, Ур5. В результате на ре- 
зисторе В14 и конденсаторе С10 возни- 
каег положительное напряжение, от- 
крывающее транзистор УТ2. При этом 
транзистор УТЗ закрывается и вскоре 
срабатывает реле К!, запуская ме- 
ханизм смены кадра в днапроекторе. 

Транзистор УТЗ может закрываться 
не только под воздействием синхроим- 
пульса, но и кратковременно от сигна- 
ла звукового сопровождения. Однако 
это не приводит к срабатыванию реле, 
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ДА! К!189ДУБ 


К линейному выходу 
магнитофона 


ИТУ -ИТ4 КТЭВА; И?- УР5 Д9Б; ИП 


Рис. 1 


так как в закрытом состоянии он на- 
ходнтея десятые долн секунды и 
конденсатор С.12 не успевает зарядить- 
ся до напряжения открывания тран- 
зисгора УТ4. Таким образом, исключе- 
но ложное срабатывание синхронизато- 
ра от сигнала звукового сопровождения. 

Транзисторы, используемые в синхро- 
низаторе, могут быть любыми из се- 
рии КТЗ15, а диоды -— из серии 
Д9. Реле КЕ — РЭС (паспорт 
РС4.524.303). Микросхемы К118УДТБ 
(РА!, РА?) можно заменить их упро- 
щенными аналогами (рис. 2), собран- 


А5К 43300 
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ными на транзисторах КТЗ15 с любым 
буквенным индексом. 

Подборкой резисторов К! и В4 
устанавливают частоты мультивибра- 
торов, близкие 20 Гц и 5000 Гц, 
а резистора №7 (он может быть под- 
строечным) — уровень синхроимпуль- 
са при записи. Подбирая резистор КИ, 
добиваются, чтобы на коллекторе тран- 
зистора УТ! было напряжение 4...5 В. 
В режиме воспроизведения необходи- 
мую чувствительность приставки уста- 
навливают переменным резистором Ю9. 

Не исключено, что сигнал, снимае- 
мый с линейного выхода магнитофона, 
окажется недостаточным для четкого 
срабатывания электромагнитного реле. 
В таком случае приставку придется 
дополнить усилителем с входным ©о- 
противлением около 100 кОм. Схема 
возможного варнанта такого предусн- 
лителя показана на рис. 3. Его вход 
подключают к линейному выходу магни- 
тофона, выход -— ко входу приставки, 
а конденсатор Сб приставки можно 
удалить. 


В. ИНОЗЕМЦЕВ 
г. Брянск 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Уже сегодня человечество бук- 
вально захлебывается в потоке ин- 
формации. По оценкам специалн- 
стов, в начале 80-х годов в сфере 
обработки информации, так илн 
мначе, было занято около полови- 
ны трудоспособного — населе- 
ния промышленно развитых стран, 
а по некоторым прогнозам, к 90-м 
годам эта доля возрастет дс 80 %! 
Самостоятельно справиться с та- 
ким объемом информацим чело- 
век просто не в состояним, и ес- 
тественно, он ищет себе помощ- 
ника, 


Этот помощник — могучие сред- 
ства вычислительной техники, кото- 
рые благодаря созданию микро- 
процессоров с каждым днем ста- 
новятся доступнее все более широ- 
кому кругу пользователей, м неда- 
лек тот день, когда на письмен- 
ном столе [м на службе, и дома) 
у каждого из нас появится пер- 
сональный компьютер. Очевидно, 
одним из первых имм обзаведутся 
радиолюбителн. 


В 1982—1983 годах журнал «Ра- 
дио» публиковал описанме персо- 
нального компьютера «Мнкро-80», 
но по некоторым причинам эта 
конструкция не  стапа — мас- 
совой. Сказались и сложность ком- 
пьютера (более 200 микросхем], 
и отсутствие чертежей печатных 
плат, а главное — отсутствие в роз- 
ничной продаже необходимых для 
сборки компьютера микросхем. 


Радинолюбительский компьютер 
«Радио-86РК», описание которого 
мы начинаем публиковать, более 
пригоден для массового повторе- 
ния: число микросхем уменьшено 
до предела — их в нем всего 
29, все детали смонтированы на 
одной печатной плате, чертеж ко- 
торой проверен прм опытной сбор- 
ке в редакции. 


К сожалению, пока еще трудно 
приобрестм эти 29 микросхем. По 
мнению редакции, оптимальный 
путь решения задачи — выпуск 
набора микросхем для самостоя- 
тельной сборки компьютера в лю- 
бительских условиях. Хочется на- 
деяться, что наши промышлен- 
ность и торговля — прислу- 
шаются к этому мнению. 
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АРХИТЕКТУРА 
КОМПЬЮТЕРА 


Структурная схема персонального 
радиолюбительского компьютера (РК) 
изображена на рис. 1. «Сердцем» РК 
является микропроцессор КР58ОИ КЗОА. 
Для синхронизации работы микропро- 
цессора н всех остальных узлов ис- 
пользован тактовый генератор на мик- 
росхеме КР580ГФ?24. Память образова- 
на постоянным запоминающим устрой- 
ством (ПЗУ) объемом 2 Кбайт (микро- 
схема К573ЗРФ5) и оперативным за- 
поминающим устройством (ОЗУ) объ- 
емом 16 или 32 Кбайт (соответст- 
венно на восьми или шестнадцати мик- 
росхемах К565РУЗА). В ПЗУ хранится 
управляющая программа — МОНИТОР, 
а ОЗУ служит для хранения кодов сим- 
волов, отображаемых на экране дис- 
плея, программ пользователя и данных. 
Информацию вводят в РК с бытового 
кассетного магнитофона и клавиатуры, 
результаты работы отображаются на 
экране телевизора и могут быть сохра- 
нены на магнитной ленте, 


Клавнатуру н магнитофон подключа- 
ют к РК через программируемый пе- 
риферийный адаптер (ППА) КР58ОИКБ5. 
Через дополнительный ППА могут быть 
подключены различные раднолюбнтель- 
ские конструкцин с цифровым управ- 
лением режимамн работы, например, 
блок ВТТУ, устройства бытового радио- 
комилекса, различные датчики, испол- 
нительные узлы и т, п. 

Видеосигнал формируется контролле- 
ром дисплея, построенным на БИС 
КР58ОВГ75. Содержимое области ОЗУ, 
в которой хранятся коды отображае- 
мых символов, передается во внутрен- 
ние регистры контроллера методом пря- 
мого доступа к памяти (ПДП). Для уп- 
равления процессом ПДП использована 
БИС КР580ИК57. Одновременно с фор- 


радиолнобительский 
Номльнотер «Радио-ВОРН 


мированием видеосигнала в процессе 
ПДП проводится регенерация содержи- 
мого ОЗУ. 


Чтобы лучше понять принцип по- 
строения РК, остановимся вкратце на 
тех соображениях, которыми руководст- 
вовались авторы при его разработке. 

Главным было стремление сократить, 
насколько возможно, чнсло мнкросхем 
в РК н обеспечить программную совме- 
стимость с «Микро-80». 


Для достижения этих целей было ре- 
шено строить контроллер днсплея на 
БИС КР58ОВГ75. Применение ее н БИС 
контроллера ПДП позволило отказать- 
ся от специального контроллера регене- 
рации содержимого динамического ОЗУ. 


Как и в «Микро-80», изображение 
на экране телевизора формируется в 
«Радио-86РК» засветкой отдельных то- 
чек телевизионного растра, использует- 
ся такое же ПЗУ знакогенератора 
(БИС К573ЗРФТ), а для отображения” 
символов -- такая же матрица элемен- 
тов размерами 6Х 8. Луч модулируется 
сигналами с выхода сдвигового регист- 
ра, куда предварительно в параллель- 
ной форме заносится информация об 
очередном отображаемом символе из 
ПЗУ знакогенератора. 


В «Радио-86РК» часть ячеек ОЗУ от- 
ведена под так называемую экранпую 
область (на рис. 2 приведено распре- 
деление памяти в РК для ОЗУ емкостью 
16К и 32К). Каждому знакоместу на 
экране телевизора соответствует опре- 
деленная ячейка в экранной области 
ОЗУ, поэтому для вывода симвоэта на 
определенное знакоместо микропроцес- 
сор должен записать его код в соот- 
ветствующую ячейку этой области. 


Чтобы изображение постоянно при- 


сутствовало на экране ЭЛТ, необходимо 
в течение развертки каждого телеви- 
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Рис. 1 


зионного кадра, периодически, синхрон- 
но с перемещением луча, выдавать по- 
следовательно все коды из экранной об- 
ласти иа адресные входы ПЗУ знако- 
генератора. Эту функцию и выполняет 
БИС контроллера дисплея совместно с 
контроллером ПДП. 


В БИС КР580ВГ75 имеются два внут- 
ренних буферных регистра, в каждом из 
которых могут храниться до 8 восьми- 
разрядиых кодов символов для после- 
дующего их вывода на экран. Такая 
организация БИС позволяет свести к 
минимуму простои микропроцессора 
из-за того, что память занята обменом 
с контроллером дисплея. В процессе ра- 
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боты РК, в то время, когда символы, 
хранящиеся в одном из буферных ре- 
гистров последовательно отображаются 
на экране телевизора, в другой буфер 
в режиме ПДП из экранной области 
ОЗУ переписываются коды следующих 
символов. Таким образом, в этих буфе- 
рах хранятся коды символов двух смеж- 
ных строк. По окончании отображения 
информации из одного регистра начи- 
нается процесс отображения из друго- 
го. Важной особенностью БИС 
КР58ОВГ75 является возможность про- 
граммной настройки параметров снн- 
хроимпульсов, вида и положения на эк- 
ране курсора, формата отображения нн- 
формации (количество строк, колнчест- 
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во символов в строке и т. д.). Подроб- 
нее с работой БИС можно ознакомить- 
сяв [1]. 


Как уже отмечалось ранее, пересыл- 
ка символов из экранной области ОЗУ 
в буферы контроллера дисплея осу- 
ществляется с помощью ПДП. В режн- 
ме ПДИ данные непосредственно пере- 
даются из ОЗУ в контроллер днсплея, 
минуя микропроцессор. Для организа- 
ции таких пересылок в РК использова- 
на БИС КР580ИК57. Во время прямого 
доступа к памяти она вместо микропро- 
цессора формирует сигналы на шинах 
адреса я управления. Подробное опи- 
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рис. 2 


сание работы этого контроллера приве- 
дено в [2]. 


Взаимодействие контроллеров дис- 
плея, ПЛП и микропроцессора происхо- 
дит следующим образом. Для вывода 
очередной строки на экран первый из 
них формирует сигнал ЗАПРОС ДАН- 
НЫХ на выводе ОКО. По этому сигналу 
контроллер КР58ОИК57 подготавливает 
микропроцессор к работе в режиме 
ПДП, выдавая сигнал ЗАПРОС ПДИ 
на вход НОГР микропроцессора, кото- 
рый в ответ на это переводит свои шины 
в высоконмпеданеное состояние и уве- 
домляет контроллер сигналом ПОД- 
ТВЕРЖДЕНИЕ ПДП на выводе НЁ-ОА. 
Получив этот сигнал, контроллер ПДП 
инициирует выдачу данных из ОЗУ на 
шину данных, т. е. устанавливает на 
шине адресов коды адресов ячеек экран- 
ной области, на шину управления вы- 
дает сигнал ЧТЕНИЕ и формирует на 
выводе РАСК контроллера дисплея сиг- 
нала ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ДАННЫХ. 
По этим сигналам и при появлении ло- 
гического 0 на выводе [ОКО коятролле- 
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ра ПДП байт из ОЗУ по шине данных 
переписывается во внутренний буфер 
контроллера дисплея. 


Так как процесе передачи данных из 
экранной области ОЗУ в контроллер 
дисплея регулярен, а период обращения 
к ОЗУ не превышает 2 мс, то циклы 
ПДИ оказалось возможным использо- 
вать для регенерации содержимого ОЗУ 
и отказаться от применения специаль- 
ного контроллера регенерации памяти. 
Однако при этом необхолимо ограни- 
чить длительность сигнала СБРОС. Ес- 
ли длительность импульса на выводе 
КЕЗЕТ не будет превышать 1...1,5 мс, 
то микропроцессор, начав выполнять 
управляющую программу --- МОНИ- 
ТОР, успеет вновь настроить контрол- 
лер дисплея и ПДП, возобновив тем 
самым процесс регенерации памяти. 
В противном случае информация, хра- 
нимая в ОЗУ, будет потеряна, 


Для упрощения схемы РК было реше- 
но использовать шину управления, со- 


стояшую только из линий передачи сиг- 
налов ЧТЕНИЕ и ЗАПИСЬ. при этом 
обращение к портам контроллеров РК 
происходит так же, как и к ячейкам 
памяти, т.е, адреса портов и ячеек па- 
мяти располагаются в едином адрес- 
ном пространстве. Максимально лопу- 
стимый объем непосредственно адресуе- 
мой памятн в этом случае, естественно, 
меньше 64 Кбайт. Такая упрощенная 
шина управления потребовала нестан- 
дартного включения БИС контроллера 
Кр580ИК57. В режиме ПЛИ на выводе 
контроллера ТОКР формируется сигнал 
\! В для БИС КР58ОВГ75, а на выводе 
МЕМ\ -- сигнал ЧТЕНИЕ для БИС 
памяти. При ЗАПИСИ управляющих 
слов в БИС контроллера ПДП на вы- 
вод О\'В поступает сигнал логического 
Ос выхода \УВ микропроцессора. 


Наличие только АВУухХ управляющих 
сигналов сделало нецелесообразным 
применение микросхемы системного 
контроллера КР58ОВК28, но перед раз- 
работчиками встала задача уменьшить 
нагрузку на лннии шины адресов и дан- 
кых микропроцессора, так как их мак- 
симальная нагрузочная способность -— 
один ТТЛ-вхол (1,9 мА), С этой целью 
в РК использованы микросхемы серий 
с малым потреблением по входу. 


Названные схемотехнические реше- 
ния позволили разработать РК всего 
на 29 микросхемах. Многие задачи, 
традиционно реализуемые схемотехни- 
чески, решены программными средства- 
ми: как и в «МИКРО-80», программно 
решены функции сканирования и уст- 
ранения дребезга контактов клавиату- 
ры, формирования экранной области 
ОЗУ, сигналов записи и считывания 
с магнитофона. 


( Продолжение следует) 


Д. ГОРШКОВ, 
Г, ЗЕЛЕНКО, 


Ю. ОЗЕРОВ, С. ПОПОВ 


г. Москва 
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Простой 
таймер 


Описываемый таймер собран на двух 
КМОП-микросхемах серни К561. Ин- 
тервал выдержек — от 7,5 с до 2 ч раз- 
бит на десять участков, внутри которых 
выдержку можно менять плавно в два 
раза переменным резистором. При изме- 
нении окружающей температуры в пре- 
делах 20+15°С выдержка изменяется 
не более чем на +1%. 


Схема таймера представлена на рис. 1. 


Таймер имеет бестрансформаторное пи- 
танне, Сетевое напряжение при вклю- 
чении таймера кнопкой 5В1 «Пуск» че- 
рез резистор К10 и конденсатор С5 по- 
ступает на выпрямительный мост У05, 
Выпрямленное напряжение сглаживает 
конденсатор Сб и стабилизирует на 
ровне 90 В стабилитрон УОЗ. Резистор 
о служит для ограничения зарядного 
тока конденсатора С5 в момент вклю- 
чения таймера, светодиод УО4 -- для 
индикации включенного состояния. Со 
стабилитрона УБЗ напряжение посту- 
пает через резистор К2 на второй ста- 
билитрон УО1. Двуступенчатая стаби- 


К 8518, 7 РИ"; 
к 8/8. 8 012 


20! КЭБЛТ? ; 
к И/р4 АЛЗО7Ь 
24 К 


Рис. 1 
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лиаация обеспечивает независимость 
выдержки от напряжения сети, 

На элементе 201.1 «ИСКЛЮЧАЮ- 
ЩЕЕ ИЛИ» и резисторах КЗ и К5 
собран триггер Шмитта. На нижнем по 
схеме входе элемента 0Б1.| — сигиал 
логнческого 0, поэтому этот элемент 
не инвертирует сигнала па втором входе. 
У элемента 001.2 на верхнем входе 
присутствует уровень 1, поэтому элемент 
работает инвертором сигнала по второ- 
му входу. После включения устройства 
конденсатор С2 заряжается через рези- 
стор В2. Пока напряжение на этом 
конденсаторе ниже порога включения 
триггера Шмитта, на выходе элемента 
201.1 уровень 0, а 201.2 - |, и счетчик 
202 устанавливается в состояние 0. 
На всех выходах счетчика нулевой уро- 
вень, поэтому транзистор УТ! открыва- 
ется, срабатывает реле К! и контакта- 
ми К!.| самоблокируется. Напряжение 
сети поступает к коммутируемому ап- 
парату, включенному в гнезде Х$]. 

Сигнал с нулевым уровнем с выхода 
элемента 001.| приложен к одному из 
входов элемента 001,4, запрещая рабо- 
ту генератора импульсов, собранного на 
элементах 201,3 и 201.4, 

Спустя примерно 0,1 с после нажатия 
на кнопку «Пуск» конденсатор С2 за- 
рядится до напряжения включения 
триггера Шмитта и он включится, Сиг- 
нал с выхода элемента 201,1 разре- 
шит работу генератора импульсов на 
элементах 201,3 и 001.4 и счетчика 
002, После того, как счетчнк 202 за- 
фиксирует определенное число импуль- 
сов, на подключеннюм его выходе 
появится сигнал |, транзистор УТ за- 
кроется, реле К| отпустит якорь, кон- 
такты его разомкнутся и напряжение 
с ипагрузки будет снято. В таком со- 
стоянии таймер тока из сети не потреб- 
ляет. При необходимостн нагрузку мож- 
но выключить до истечения установ- 
ленного времени нажатием на кнопку 
$В2 «Стоп», при этом реле К|] также 
отпустит якорь и таймер выключится. 


К 65/8. 4 ПИ; 
к 856. 16 012 


Резистором Вб можно регулировать 
период нмнульсов генератора в преде- 
лах 0,44...0,88 с. Счетчик формирует 
на выходе 5 сигнал с частотой входных 
импульсов, деленной на 2°=32, поэтому 
период импульсов на этом выходе равен 
14...28 с. Поскольку сигнал | на выходе 
делителя частоты появляется через по- 
ловину периода, выдержка на первом 
участке рабочего интервала находится 
в пределах от 7 до 14 с. На последнем 


участке интервала выдержки частота 
входных импульсов делится на 
2 = 16384, период равен 2...4 н, дли- 
тельность выдержки — 1,..2 ч, 


Таймер собран на печатной плате, 
чертеж которой изображен ина рис. 2. 
Плата помещена в коробку с габари- 
тами 103Х 83Х 48 мм, склеенную из ор- 
ганического стекла. При разработке 
конструкции таймера необходимо пом- 
нить, что все его элементы находятся 
под напряжением сети. Корпус пере. 
менного резистора К7 следует соединить 
с общей точкой элементов УО1, К1, В4, 
С —С3, поэтому ручка резистора 
должна быть обязательно пластмас- 
совой, а стопорные винты глубоко утоп- 
лены. Можно на ось резистора устано- 
вить удлинитель из эбонита, а на удли- 
нитель надеть специально изготовлен- 
ную ручку, оснащенную шкалой уста- 
новкя времени, 

В таймере использованы постоянные 
резисторы МЛТ, переменный резистор 
СПЗ-4а, конденсаторы К73-17 (С4, С5), 
К52.2 (06), К52-1 (С1, С2), КМ-5а 
(СЗ). Реле РЭС9, паспорт РС4.524,2()4. 
Заметим, что это реле в таймере рабо- 
тает при напряжении, на контактах 
большем, чем предусмотрено техниче- 
скими характеристиками. Однако, как 
показывает практика, таймер с таким 
реле может надежно работать в тече- 
ние нескольких лет, Для продления сро- 
ка службы реле не следует подклю- 
чать к таймеру нагрузку мошностью 
более 200 Вт. Кнопочные переключа- 
тели —— П2К без фиксации; переклю- 
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Рис, 3 


чатель А! — Пр2-101Н, он внаяя вы- 
водами непосредственно в отверстие в 
печатной плате, 

В выпрямнительном мосте можно ис- 
пользовать любые диоды на напряжение 
не менее 150 В, например, КД102А, 
КД1О4А или Д226, Д237 с любым бук- 
венным индексом; КД102А (Ур2) мож- 
но заменить на КД104А или любой из 
серий Д226, Д237, Светодиод АЛЗ07Б 
можно заменить на любой другой с вн- 
димым свецением, стабилитрон 
КС191А — на любой с напряжением 
стабилизации 8...12 В. Вместо КТ814Г 
подойдет транзистор КТ816Г. 

Конденсатор С4 должен быть высоко- 
стабильным —  металлопленочным 
(в крайнем случае, металлобумажным 
или бумажным). Примененне керамнче- 
ских конденсаторов серии КМ здесь 
недопустимо. 

Налаживают таймер, подключив ис- 
точник питания напряжением 12...15 В 
через резистор сопротивлением | кОм 
к выводам стабилитрона УО1. Подклю- 
чают вольтметр со шкалой 10 В квыходу 
элемента 2О1.3 н убеждаются, что гене- 
ратор импульсов работает. Частота сле- 
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дования импульсов должна меняться 
прн вращенни ручки переменного рези- 
стора Кб, 

Переключают вольтметр к выходу 5 
счетчика и подбирают резистор В7 н 
конденсатор С4 такими, чтобы при край- 
них положениях ручки резистора Вб 
период контролируемых импульсов был 
соответственно несколько меньше 14 си 
несколько больше 28 с. Эту операцию 
удобнее выполнить с помошью цифро- 
вого частотомера (в режиме измерения 
периода), подключенного к выходу эле- 
мента 201.3; период колебаний должен 
с запасом перекрывать пределы 0,44... 
0,88 с. 


Для проверки работоспособности тай- 
мера на последних поддианазонах мож- 
но временно отпаять подобранный кон- 
денсатор С4, заменив его другим, ем- 
костью в 1000 пФ. Работоспособность 
счетчика РО? устанавливают по нали- 
чию на его выходах импульсов, частота 
которых меняется вдвое при переводе 
переключателя $А1 в соседнее поло- 
жение. 

После окончательной установки рези- 


стора В7 и конденсатора С4 можно от- 
ключить дополнительный источник и, 
включив таймер в сеть, соблюдая меры 
предосторожности, проверить работу 
таймера от сетн. 

Для градуировки таймера на шкале 
переменного резистора Кб наносят рав- 
номерно 5—8 меток, и для каждой из 
них определяют выдержку на поддиапа- 
зоне 7...14 с. По полученным точкам 
строят график, и по нему устанавлива- 
ют, в каких местах шкалы следует на- 
нести деления для получения выдержек 
7; 7,7; 8,4; 9,1; 9,8; 10,5; 11,2; 11,9; 12,6; 
13,3; 14 с. Против этих делений ставят 
числа 1; 1,1; 1,2; 1,3 ит. д, до 2, Это 
булут множители, на которые нужно ум- 
ножать выдержку, соответствующую 
началу каждого подднапазона. При по- 
строении графика следует иметь в виду, 
что он должен быть практически лн- 
неен, за исключением самого начала 
и самого конца подднапазона (из-за 
-нелинейности характеристики  рези- 
стора). 

Таймер можно изготовить и со зву- 
ковой сигнализацией вместо релейного 
исполнительного устройства, Схема та- 
кого варианта представлена на рис, 3. 
Прн включении питания переключате- 
лем ЗА| происходит пуск таймера, При 
появлении уровня | на соответствую- 
щем выходе счетчика 2О2 включается 
генератор импульсов, собранный на эле- 
ментах 003.3 и 003.4. Он генерирует 
импульсы частотой | Ги и длитель- 
ностью 0,5 с, которые управляют ра- 
ботой еще одного генератора, собран- 
ного на элементах 003.1 и 203.2. На 
выходе этого генератора формируются 
полусекундные пачкн импульсов часто- 
той 1000 Гц. На транзисторе УТ! 
собран усилитель тока, нагруженный 
нзлучателем звука, Подборкой резисто- 
ра К8 можно установить необходимую 
громкость звучания. Излучателем звука 
могут служить высокоомные или низко- 
омные телефоны, дннамическая головка 
с выходным трансформатором от любо- 
го транзисторного приемника. 


П. АЛЕШИН 
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БЛОК ПРИЕМНИКА 
И РАЗВЕРТОК 


Узел строчной развертки формирует 
в соответствующих катушках отклоняю- 
щей системы ток такой. амплитуды и 
формы, которые обеспечивают номи- 
нальный размер и допустимые нели- 
нейные искажения растра по горизон- 
тали. Он включает в себя задающий 
генератор. предвыходной и выходной 
каскады. Генератор вырабатывает им- 
пульсы, управляющие выходным каска- 
дом синхронно и синфазно строчным 
синхронизирующим имлпульсам в при- 
нимаемом сигнале. 

Полный телевизионный сигнал, сфор- 
мированный в субмодуле радиоканала 
(см. рис. 2 предыдущей части статьи 
в '«Радно», 1986, № 3). через усили- 
тель-инвертор (транзистор УТ5} посту- 
пает на вход селектора импульсных по- 
мех 15 (вывод 10) и через дополнитель- 
ные корректирующие цепи Ю48СЗ36, 
875049 — на вход амплитудного се- 
лектора 9 (вывод 9) микросхемы 02. 
Селектор импульсных помех управляет 
работой амплитудного селектора таким 
образом, что кратковременные импульс- 
ные помехн в полном телевизионном 
сигнале не влияют на работу задаю- 
щего генератора. Начальное напряже- 
ние смещения на селекторы подано 
через резисторы ®60 и 858. 

С выхода амплитудного селектора 
синхросигиал проходит на узлы выде- 
ления кадровых (13.1) и строчных 
(13.2) синхроимпульсов. Последние по- 
ступают на фазовый детектор 6.1, к ко- 
торому подводятся также пилообразные 
импульсы с задающего генератора 16. 

Задающий генератор вырабатывает 
высокостабильные колебания строчной 
частоты трех видов: пнлообразное на- 
пряжение и две противофазные после- 
довательности прямоугольных импуль- 
сов. 

Для получения устойчивой синхрони- 
зации предусмотрены две петли авто- 
матической регулировки параметров вы- 
ходных колебаний. Первая из них (син- 
хроимпульс — задающий генератор) 
обеспечивает автоматическую подстрой- 
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ку частоты и фазы (АПЧи Ф)} выходных 
сигналов приходящими синхроимпуль- 
сами в фазовом детекторе 6.1. С его 
выхода (вывод 13 микросхемы 02) уп- 
равляющее напряжение через резистор 
К57 поступает на задающий генератор. 
К выходу фазового детектора (выводы 
12 и 13 микросхемы) подключен фильтр 
нижних частот С50874В67С45. Его по- 
стоянная времени автоматически умень- 
шается при отсутствии синхронизации, 
когда необходима более широкая поло- 
са захвата, и увеличивается при нали- 
чии сиихронизации для обеспечения 
помехоустойчивости. Постоянную вре- 
мени фильтра изменяет переключа- 
тель 4, управляемый пиковым детекто- 
ром совпадения 6.2. С этой целью сиг- 
нал с задающего генератора 16 подает- 
ся на генератор 12.1, который форми- 
рует образцовые прямоугольные им- 
пульсы с той же частотой следования 
и длительностью, равной 7,5 мкс. Они и 
приходят на пиковый детектор 6.2, ку- 
дя также поступает синхросигнал с ам- 
плитудного селектора 9. При совиаде- 
нии фаз строчных синхронизирующих 
и образцовых импульсов (во время ус- 
тойчивой синхронизации) автомати- 
чески обеспечивается большая постоян- 
ная времени фильтра нижних частот, 
а в случае несовпадения (при наруше- 
нии синхронизации} ”— малая. 

К задающему генератору через вы- 
вод 14 микросхемы 02 подключен вре- 
мязадающий конденсатор С44, напря- 
жение на котором изменяелся между 
верхним (7,6 В) и нижним (4,4 В) 
пороговыми значениямн. Частота гене- 
рации зависит от тока зарядки, уста- 
навливаемого подстроечным резистором 
К49 делителя 849—851. 

Вторая петля АПЧ и Ф выходных сиг- 
налов (задающий генератор -- вы- 
ходной каскад) компенсирует инерцион- 
ность транзисторов предвыходного н 
выходного каскадов строчной разверт- 
ки. С этой целью импульс напряже- 
ния, возникающий во время обратного 
хода строчной развертки на выводах 
Ти 15 выходного трансформатора Т1, 
поступает через ограничительный рези- 
стор К77 на фазовый детектор 6.3 мик- 
росхемы 02. На его другой вход при- 
ходят импульсы строчной частоты с за- 
дающего генератора, Детектор сравни- 
вает частоты и фазы этих импульсов 
н вырабатывает результирующее на- 
пряжение, которое воздействует на фа- 
зовый регулятор 7. Последний обеспе- 
чивает компенсацию инерционности от- 
крывания и закрывания транзисторов 


предвыходного и выходного каскадов 
строчной развертки путем соответствую- 
цего увеличения длительности выход- 
ных импульсов генератора 12.2. 

Управляющие импульсы генератора 
12.2 усиливаются выходным усилителем 
мощности 1.2 и через ограничительный 
резистор 69 проходят на базу тран- 
зистора УТЗ предвыходного каскада 
строчной развертки. Он формирует сиг- 
нал, обеспечивающий оптимальный ре- 
жим переключения транзистора УТ! вы- 
ходного каскада. . 

Транзистор УТЗ открывается поло- 
жительным управляющим импульсом, 
и через него и первичную обмотку транс- 
форматора проходит импульс тока. В ре- 
зультате на базу транзистора УТ! по- 
ступает управляющий импульс, а в 
трансформаторе накапливается энер- 
гия, которая при закрыванин транзисто- 
ра приводит к возникновению колеба- 
тельного процесса в контуре, образо- 
ванном первичной обмоткой и ее пара- 
зитной емкостью. Так как параллель- 
но обмотке включена цепь &34С39, на 
обмотке возникает только одна полу- 
волна напряжения. Оно трансформи- 
руется во вторичную обмотку и обеспе. 
чнвает более быстрое закрывание тран- 
зистора УТ! выходного каскада. При 
этом уменьшаются время рассасывания 
носителей и рассеиваемая мощность 
при переключении транзистора. Рези- 
стор К30 ограничивает его ток ‘базы. 

Колебательный контур выходного 
каскада образован параллельно вклю- 
ченными первичной обмоткой 16---18 
трансформатора Т!, строчными катузи- 
ками отклоняющей системы, а также 
конденсатором С26 (в С25 в положении 
П перемычки). Им управляет двусто- 
ронний ключ на транзисторе УТ! и 
демпфирующих диодах УО2, УОЗ. На- 
пряжение питания (96 В) поступает на 
каскад через резистор 47, ограничи- 
вающий ток коллектора транзистора 
УТ! при перегрузках (например, при 
разрядах в кинескопе), и разъем Х5, 
служащий для подключения отклоняю- 
щей системы. 

Последовательно со строчными ка- 
тушками включены регулятор линей- 
ности строк 1.1 и параллельно соедн- 
ненные конденсаторы С28, С29. Послед- 
ние, имея значительно большую сум- 
марную емкость, чем конденсатор С26, 
не влияют на период собственных коле- 
баний контура, однако, заряжаясь до 
напряжения 96 В, они служат дополни- 
тельным источником питания для строч- 
ных катушек и, кроме того, корректн- 
руют 5-образные искажения растра и не 
пропускают через катушки постоянный 
ток. 

При работе узла в середине прямого 
хода развертки ток в катушках равен 
нулю, транзистор УТ! открыт управ- 
ляющим импульсом, конденсатор С26 
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разряжен, а конденсаторы С28, С29 за- 
ряжены так, что положительное напря- 
жение присутствует на их нижних (по 
схеме) обкладках. Под действием его 
начннает линейно нарастать ток в 
строчных катушках, проходящий через 
регулятор линейности [| н открытый 
транзистор УТ1. По такому же закону 
нарастает и ток в первичной обмотке 
16—18 трансформатора Т!. Скорости 
нарастания токов определяются индук- 
тивностями цепей. Процесс продол- 
жается до окончания управляющего им- 
пульса, когда транзистор УТ! закры- 
вается. 

С этого момента начинается обрат- 
ный ход строчной развертки --- колеба- 
тельный процесс, период которого оп- 
ределяется параметрами элементов 
контура. В опнсываемом узле длитель- 
ность этого процесса равна половине 
периода собственных колебаний конту- 
ра. Вначале Токи катушек и первичной 
обмотки трансформатора Т1, достигшие 
максимальных значений, заряжают кон- 
денсатор ©С26. В середине обратного 
хода напряжение на конденсаторе С26 
возрастает до 780 В, а токи в катушках 
и обмотке трансформатора уменьшают- 
ся до нуля. Во второй половине про- 
цесса конденсатор С26 разряжается, 
токи в катушках и обмотке трансфор- 
матора возрастают, конденсаторы С28, 
С29 заряжаются. К концу обратного хо- 
да токи также достигают максималь- 
ных значений, но текут в противопо- 
ложных направлениях. Конденсатор 
С26 к этому моменту разряжается до 
нуля, диоды УО2 и УОЗ открываются, 
и токн строчных катушек и обмотки 
замыкаются через них. В результате ко- 
лебания в контуре срываются и начи- 
нается прямой ход строчной развертки. 

В этом временном интервале напря- 
жение на конденсаторах С28, С29 ока- 
зывается встречным по отношению к 
ЭДС самоиндукции катушек, и ток через 
них начинает линейно уменьшаться. 
К середине прямого хода он умень- 
шается до нуля, транзистор УТ от- 
крывается управляющим импульсом, и 
цикл формирования тока в строчных 
катушках повторяется. 

Регулятор линейности строк 1.1 устра- 
няет нелинейность тока в катушках, 
вызванную потерями на активных со- 
противлениях элементов выходного кас- 
када. 


На вторичных обмотках выходного 
трансформатора строчной развертки 
формируются импульсы обратного хода, 
обеспечивающие питание элементов и 
узлов телевизора. Импульсы амплиту- 
Дой 25 В с обмотки 4--5 поступают 
на подогреватель кинескопа, отрица- 
тельные импульсы амплитудой 60 В 
с обмотки 15---6 (через цепь С30В37) -- 
на каскад гашения линий обратного 
хода лучей. 
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Для работы устройства АПЧ и Ф 
{в микросхеме 02) с обмотки 15—1 
трансформатора снимаются положи- 
тельные импульсы амрлитудой 60 В, 
а импульсы такой же полярности с об- 
мотки 16--3 выпрямляются диодом 
\У05, и полученное постоянное напря- 
жение питает фокусирующий и уско- 
ряющий электроды кинескопа. 

Высоковольтная обмотка трансфор- 
матора, обеспечивающая требуемое на- 
пряжение на аноде кинескопа (18... 
20 кВ} , выполнена особым образом. Она 
состоит из пяти секций, соединенных 
последовательно через диоды, конструк- 
тивно совмещенные с нею. Через пятый 
диод и резистор К125 выходное напря- 
жение поступает на анод кинескопа. 
Таким образом, ‘оно образуется путем 
сложения пяти выпрямленных напряже- 
ний около 4 кВ. Роль конденсаторов 
фильтров выпрямителей играют емкости 
секций высоковольтной обмотки отно- 
сительно друг друга. Резистор В 195 ог- 
раничивает ток через выпрямительные 
диоды при разрядах в кинескопе, а сов- 
местно с емкостью между анодом и 
внешннм токопроводящим покрытием 
кинескопа образует фильтр в цепи пи- 
тання анода. 

Использование — диодно-каскадного 
строчного трансформатора ТДКС-9 по- 
зволило исключить из цепи питания 
анода кинескопа дорогостоящий и не- 
достаточно надежный умножитель на- 
пряжения. Кроме того, источник с та- 
ким трансформатором обладает мень- 
шим внутренним сопротивлением, чем 
с умножителем, и обеспечнвает более 
высокую стабильность напряжения ли- 
тания анода кинескопа, а значит, раз- 
меров и яркости изображения. 

Узел кадровой развертки формирует 
в соответствующих катушках отклоняю- 
щей системы ток такой амплитуды и 
формы, при которых на экране телеви- 
зора обеспечивается номинальный раз- 
мер изображения по вертикали с допу- 
стимыми нелинейнымн искажениями, 
Ои формирует также вспомогательные 
импульсы для работы каскада гашения. 
Узел содержит задающий генератор, 
формирователь пилообразного напря- 
жения, усилитель мощности и форми- 
рователь импульсов обратного хода. 

Задающинй генератор кадровой раз- 
вертки собран на транзисторах УТ8, 
УТИ1, включенных по схеме транзистор- 
ного аналога тринистора. Времязадаю- 
щая цепь состоит из элементов 879, С52. 


После подачи напряжения питания 
конденсатор С52 начинает заряжаться 
через резистор К79. При этом на базе 
транзистора УТ8 и коллекторе транзи- 
стора УТ! 1 присутствует большое поло- 
жительное напряжение, определяемое 
делителем 685 87К88. Транзистор УТ8 
закрыт, на его коллекторе и базе тран- 
зистора УТ! | напряжение равно нулю, 


поэтому последний также закрыт. В мо- 
мент, когда напряжение на конденса- 
торе С52 становится на 0,6...0,7 В боль- 
ше напряжения на базе, транзистор 
УТ8 открывается н на резнсторе Е82, 
а следовательно, и на базе транзистора 
УТИ появляется положительное напря- 
жение. В результате этот транзистор 
также открывается, напряжение на его 
коллекторе и базе транзистора УТ8 
уменьшается и последний открывается 
еще больше. Благодаря положительной 
обратной связи процесс протекает ла- 
винообразно и оба транзистора быстро 
входят в режим насыщения. Кадровые 
синхронизирующие импульсы, выделен- 
ные узлом 13.1 микросхемы [02 и уси- 
ленные каскадом 1.1, поступают через 
цепь (51878 на базу транзистора УТЕ1, 
открывая его немного раньше, чем в ав- 
тономном режиме работы, и, такнм об- 
разом, синхронизируют задающий гене- 
ратор. 

Разряжается конденсатор С52 через 
резисторы К80, К82 и транзисторы. 
По мере разрядкн ток через транзистор 
УТ8 и резистор 82 падает, и когда 
напряжение на базе транзистора УТ! 
становится меньше порога его открыва- 
ння, он начинает закрываться, что 
ведет к закрыванию транзистора УТ8 
и т. д. В результате оба транзистора 
лавинообразно закрываются, конденса- 
тор С52 снова начинает заряжаться 
н процесс повторяется. 

На выходе задающего генератора 
{коллектор транзистора УТ1Т) образу- 
ются прямоугольные положительные 
импульсы длительностью, равной дли- 
тельности прямого хода кадровой раз- 
вертки. Они поступают на катод диода 
\Ур10, управляющего формирователем 
пилообразного напряжения. Частоту 
следования устанавливают подстроеч- 
ным резистором 887. 

Пилообразное напряжение формиру- 
ется при зарядке конденсатора ©57 
через элементы [С91, К92, С58. Диод 
\У010 прн этом закрыт и исключает 
влияние резисторов Е85, В87. С целью 
повышения линейности пилообразного 
напряження постоянная времени цепи 
зарядки выбрана значительно больше 
периода кадровой развертки (исполь- 
зован лишь начальный участок экспо- 
ненциальной кривой). 

Конденсатор разряжается при откры- 
вании диода У 010 и транзистора УТ. 
Пилообразное напряжение (его размах 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром К92) поступает на вход (вывод 8) 
усилителя. мощности на микросхеме 03. 

Для устранения нелинейных искаже- 
ний на формирователь пилообразного 
напряжения с резистора К108 подан 
сигнал обратной связи, пропорциональ- 
ный току через кадровые катушки. Он 
интегрируется целью К1038 192084658, 
и полученное напряжение параболи- 
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ческой формы также проходит на вход 
усилителя мощности. Размах этого на- 
пряжения, а следовательно, степень 
компенсации нелинейных искажений 
растра по вертикали регулируют под- 
строечным резистором В102. 
Усилитель мощности собран на мик- 
росхеме РЗ. Элементы С59, В100, под- 
соединенные к ее выводу 6, и С60, С65, 


включенные между выводами 5 и 12, 
обеспечнвают отрицательную обратную 
связь, цепь К105С63 устраняет пара- 
зитное самовозбуждение. С выхода усн- 
лителя (вывод 12) сигнал поступает 
на кадровые катушки отклоняющей си- 
стемы. Конденсатор С67 не пропускает 
через них постоянный ток. Последова- 
тельно с катушками включен и форми- 
рователь импульса обратного хода, 
собранный на элементах УТ12, УПИ, 
С68. Во время прямого хода кадровой 
развертки транзистор УТ12 открыт вы- 
ходным напряжением усилителя, воз- 
действующим на его базу через дели- 
тель К106В ЮУ. 

В начале обратного хода (рис. 5, мо- 
мент 11) транзистор нижнего плеча вы- 
ходного каскада микросхемы 03 (выво- 
ды 12, 10) открывается, а верхнего 
(выводы 12, |) закрывается, В такое же 
состояние переходит и транзистор УТ12. 
При этом образуется параллельный ко- 
лебательный контур из конденсатора 
(68 и кадровых катушек. Так как в по- 
следних к концу прямого хода накопле- 
на энергия, возникает колебательный 
процесс, причем напряжение на катуш- 
ках изменяется по синусоидальному за- 
кону, а ток в них -- по косинусоидаль- 
ному. В момент {› ток в катушках умень- 
шается до нуля, а напряжение на кон- 
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денсаторе возрастает до максимального 
значения. В интервале времени +2: 
конденсатор С68 разряжается через ка- 
тушки и открытый транзистор нижнего 
плеча выходного каскада микросхемы 
23. При этом ток нарастает, но уже 
в противоположном направлении. 

К началу прямого хода (момент &) 
конденсатор С68 полностью разряжен 
и ток в катушках достигает макси- 
мального значения, В дальнейшем (ин- 
тервал {-—{.) он спадает по пилообраз- 
ному закону, что определяется таким же 
изменением напряжения на базе тран- 
зистора нижнего плеча выходного кас- 
када. Однако конденсатор С68 не пе- 
резаряжается, так как ток проходит 
через открывшийся демпфирующий ди- 
од УБ!1. В момент {4 транзисторы вы- 
ходного каскада микросхемы переклю- 
чаются (нижний закрывается, а верхний 
открывается), транзистор УТ12 также 
открывается. Во время второй половины 
прямого хода (интервал +.-%) ток 
в кадровых катушках зависит от напря- 
жения на базе транзистора верхнего 
плеча и протекает через транзистор 
УТ!2. Далее процесс формирования то- 
ка повторяется. 

Узлы разверток рассчитаны на работу 
с отклоняющей системой ОС-110.291Г128. 

Компенсационный стабилизатор на- 
пряжения 12 В для питания каскадов 
телевизора собран на транзисторах 
УТ9, УТ1О. Усилитель постоянного тока 
и устройство сравнения выполнены на 
элементах В89, К94, К95, 897, Ур8, 
УТ10, источником образцового напря- 
жения служит стабилитрон У08. Для 
увеличения коэффициента стабилиза- 
ции на коллектор транзистора \УТ!0 
через резистор нагрузки К84 подано на- 
пряжение 96 В. Конденсатор С56 уст- 
раняет паразитное самовозбуждение, 
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резистор К83 ограничивает ток через 
регулирующий транзистор УТ9 при пе- 
регрузках. 

Для гашения линий обратного хода 
разверток в блоке формируются им- 
пульсы, которые поступают на катод 
кинескопа и закрывают его на это вре- 
мя. Формирователь собран на транзи- 
сторе УТ2, работаюшем в режиме клю- 
ча, При поступлении на его базу отри- 
цательных импульсов обратного хода 
строчной или кадровой частоты тран- 
зистор открывается до насыщения, 
напряжение на эмиттере транзистора 
УТ4 видеоусилителя возрастает, и он 
вместе с транзистором УТ14  закры- 
вается. На коллекторе последнего, а 
значит, и на катоде кинескопа появ- 
ляется практически полное напряжение 
питания видеоусилителя (180 В), и ки- 
нескоп надежно закрывается. 

Импульсы обратного хода строчной 
частоты, как уже указывалось, поступа- 
ют на вход формирователя через цепь 
(30837, а кадровой -- с выхода усили- 
теля мощности кадровой развертки (вы- 
вод |2 микросхемы 03). Резистор К24 
ограничивает ток базы транзистора УТ2, 
элементы С27, В26, У04 формируют 
импульс кадровой частоты в этой цепи. 
Кроме того. диод УО4 исключает влня- 
ние цепей узла кадровой развертки 
во время ее прямого хода на импульсы 
обратного хода строчной развертки. 


{Окончание следует) 


Е. ГРИГОРЬЕВ, 
В. ЛЕВИН, Б. СТРЕЛЕЦ 


г. Симферополь 


УВЕЛИЧЕНИЕ СРОКА СЛУЖБЫ БАТАРЕИ ПИТАНИЯ 


Срок службы комплекта гальванических элементов в магнитоле ВЭФ-260 «Сигма» 


увеличится в 2...3 раза, если их снетематически подзаряжать небольшим током 
20 мА. Для этого достаточно припаять резистор сопротивлением 


. около 
75 Ом мошностью 


0,25 Вт между контактами 2 н 3 гнезла ГнЗ (см. схему в инструкции по эксплуатации 


магнитолы). 


Нодзарядка будет пронеходить при подключении магнитолы к сети переменного тока 


220 В. 


Предложение проверялось в течение года. За этот срок напряжение батареи элементов 
97+ Ч 
373 снизилось только до 8 В. Без подзарядки в таких же условиях эксплуатации напряже- 
ние батареи уменьшалось до этого уровня уже через два месяца, 


г, Вильнюс 


В. НЕДЗВЕЦКИЙ 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


улентропронгрывающе 
устройство 


|- ЗПУ- 70 СМ 


ЭПУ первой группы сложности 
1-ЭПУ-70СМ предназначено для рабо- 
ты в составе электропронгрывателей, 
электрофонов, музыкальных центров и 
другой комбинированной аппаратуры, 
Оно рассчитано на высококачественное 
воспроизведение механической ‘..ен 
со стереофонических и монофонических 
грампластинок всех форматов при ча- 
стотах вращения 33,33 и 45,11 мин” '. 
В новом устройстве предусмотрены сле- 
дующие эксплуатационные удобства: 
подстройка частоты 33,33 мин” ' с визу- 
альным контролем ве с помощью стробо- 
скопа, подъем и опускание звукосни- 
мателя с помощью микролифта, стати- 
ческая балансировка звукоснимателя 
относительно горизонтальной оси, регу- 
лировка прижимной и противоскаты- 
вающей сил, автостоп, возврат звуко- 
снимателя в исходное положение после 
окончания пронгрывация пластниикн, за- 
мыкание выводов звукоснимателя в не- 
рабочем положении иглы. 

На базе этого ЭПУ серийно выпуска- 
ется электропроигрыватель «Раднотех- 
ника ЭП-101-стерео» |1]. 


Основные технические характеристики 


Кистотя прашения диска, мин ! 33,33; 45,1} 
Пределы подстройки частоты вра 

шения относительна номиналь- 

ного значения, %, не менее . 1,5 
Коэффициент детонации. %, не 
более 4 24 : 0.18 
Отношение сигнал/рокот (с ис- 

пользованием фильтра * >), дБ 60 
Днапазон воспроизводимых чае. 

тот, Гы, - - Е 20...20 
Прелелы регулирования прижим 

ной силы, мН м = 0...30 
Отношение сигнал / фон. дБ, 60 
Габириты, мм х 360% 125Х 285 
Масса, кг 4,5 


1|-ЭПУ-70СМ (рис. 1). состоит из уста- 
новленных на металлическом основании 
14 блоков звукоснимателя (детали 9, 
3, 7, 18] н электродвигателя с элемен- 
тами привода диска (летали 12. 16, 17), 
блока электронного управления дви- 
гателем с устройствами переключения 
ин подстройки частот врашения (де- 
тали 6, 5), рычагов управления ЭПУ 
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Рис, 1. Панель ЭПУ: 1 — рычаг микролифта, 
2 — тонарм звукоснимателя, 3 — стойка, 
4 — рычаг включения м выключения ЭПУ, 
5 — ручка подстройки частоты пращения 
дмсна, 6 — кнопка переключения частот 
пращенмя диска, 7 — держатель головки 
звукоснимателя, 8 — накладка резмновая, 
$ — метки стробоскопа, 10 — упор, 11 — 
отверстия для крепленмя ЭПУ, 12 — шкив, 
13 —  стробоскопическое устройство, 


14 — основание, 15 — диск, 16 — пассик, 
17 — шкие электроденгателя, 18 — протн- 
вовес 


мис. 2. Устройство управления зпукоснима- 
телем; 1 — гайка регулировки положения 
звукоснимателя над грампластинкой, 2? — 
шток компенсатора, 3 — груз компенсато- 
ра, & — компенсатор скатывающей смлы, 
$ — зубчатый торец противовеса, 6 — про- 
тивовес, 7 — коппачок, 8 — ось, 9 — риска, 
40 — колпак, 14 — вмит регулировки мнк- 
ропифта, 142 — рычаг микролифта, 13 — 
неподвижное основанме, 14 — стойка 


(детали 1, 4), узла автостопа и стробо- 
скопического устройства (детали 9, 13), 

Диск ЭПУ 15 — штампованный. Он 
надет на шкив 12, приводимый во вра- 
щенне пассиком |6 от шкива 17 на валу 
двигателя. На торец диска нанесено 
180 стробоскопических меток 9, подсве- 
чиваемых при работе ЭПУ индикатор- 
ной лампой тлеющего разряда. 

Блок звукоснимателя (рнс. 2) состоит 
из тонарма с магнитной головкой 
ГЗМ-105 и противовесом (детали 5—7). 
компенсатора скатывающей силы (де- 
тали 2—4), микролифта с рычагом 12 
н стойки-фиксатора 14. 


5х 
4. 


АКК 


__ 


#* 


Рис. 3. Конструкция попоротном ножки 
звукоснимателя; 1 — вертикальная ось 
звукоснимателя, 2 — керн, 3 — колпак 
декоративный, 4 — основание поворотное, 
5, 6 — скобы, 7 — хомут, 8 — трубка тонар- 
ма, 9 — валик, 10 — держатель головки 
звукоснимателя, 11 — патунный подпях- 
ник, 12 — корундовые подпятники, 13 — 
кронштейн, 14 — винт 
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Рис. 4. Принципиальная схема ЭПУ 


Подвес звукоснимателя (рис. 3} скон- 
струнрован с учетом требований, предъ- 
являемых к современным головкам, ра- 
ботающим при малой прижимной силе 
(10 мН и менее). Его горизонтальная 
геометрическая ось представляет собой 
открытую двухточечную опору, выпол- 
ненную в виде двух установленных в 
поворотном основании 4 \-образных 
проволочных скоб 5, контактирующих 
с закрепленными в хомуте 7 проволоч- 
ной скобой П-образного профиля 6 н 
проволочным валиком 9. Благодаря 
уменьшенной площади контакта, такая 
олора обеспечивает значительно мень- 
шее трение, чем опоры других типов 
[2. 3]. 

Вертикальная геометрическая ось 
подвеса образована керновой опорой 
прнборного типа. Керн 2 запрессован 
в кронштейн 13, прикрепленный к не- 
подвижному основанию звукоснимате- 
ля. Корундовые подпятники 12 разме- 
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щены в латунных подиятниках 11, уста- 
новленных в поворотном основании 4 
и застопоренных винтами 14. Сверху 
узел подвеса закрыт пластмассовым де- 
коративным колпаком 3. 

Безлюфтовый противовес 6 (см. 
рис. 2) с размещенным внутри него ре- 
зиновым подавителем структурных ре- 
зонансов трубки тонарма и держателя 
головки перемещается по направляю- 
щей оси 8 с помощью закрепленной 
на ней специальной стальной пружи- 
ны [4]. Прижимную силу звукоснима- 
теля устанавливают смещением проти- 
вовеса из положения равновесия в сто- 
роиу головки. 

Компеисатор скатывающей силы зву- 
коснимателя 4 — рычажного типа. 
Противоскатывающую силу подбирают, 
перемещая груз 3 по штоку 2. 

Микролифтом управляет рычаг 12, 
позволяющий поднимать или опускать 
звукосниматель в любом месте грам- 
пластинки без выключения ЭПУ. Вы- 
соту подъема можно регулировать гай- 
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кой Ги виитом 11. В нерабочем поло- 
жении звукосниматель фиксируется в 
стойке 14, закренленной на неподвиж- 
ном основании 13. 

В первых серийно выпущенных образ- 
цах 1-ЭПУ-70СМ устанавливался элект- 
родвигатель ТСК-1. Позднее он был 
заменен более дешевым и менее слож- 
ным тихоходным синхронным двигате- 
лем ДСК50. Двигатели этого типа мо- 
гут изготовляться для работы либо от 
однофазной сети переменного тока на- 
пряжением 127 или 220 В, либо от двух- 
фазной сети напряжением 6 или 12 В. 
Для сиижения вибраций намагничен- 
ным на цилиндрическую поверхность 
ротора двигателя полюсам придана спе- 
циальная форма [5]. 

Электродвигатель помещен в защит- 
ный экран, уменьшающий рассеивание 
создаваемого им электромагнитного по- 
ля. К экрану двигатель крепится с по- 
мощью выходящих из верхнего под- 
шилникового щита трех шпилек. Между 
ними и экраном установлены амортиза- 
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торы, препятствующие передаче вибра- 
ций к головке звукоснимателя. К пане- 
ли ЭПУ экран прикреплен тремя вин- 
тами. 

Частота вращения синхронных элект- 
родвигателей жестко связана с частотой 
питающего напряжения. Поэтому, что- 
бы обеспечить электронное переключе- 
ние частоты вращения н возможность 
точной ее подстройки, питать двигатели 
приходится, как правило, не от сети, а 
от специальных генераторов. Однако 
такие генераторы вырабатывают пере- 
менное напряжение, не превышающее 
нескольких десятков вольт, поэтому 
двигатели, рассчитанные на работу от 
подобных источников, потребляют до- 
вольно большой ток. Это создает опре- 
деленные трудности в подборе фазо- 
сдвигающих конденсаторов, обеспечи- 
вающих вращающееся магнитное поле 
при питании от однофазной сети. Дело 
в том, что из-за отсутствия достаточно 
стабильных конденсаторов большой ем- 
кости (70...250 мкФ) в качестве фазо- 
сдвигающих используют обычно оксид- 
ные конденсаторы, имеющие большой 
разброс номинальной емкости, которая 
к тому же зависит от внешних факторов 
среды (температуры, влажности ит, п.) 
и изменяется со временем. Получить 
неизменный фазовый сдвиг при исполь- 
зовании таких конденсаторов затрудни- 
тельно, а его изменение приводит 
к уменьшению врашающего момента 
электродвигателя, увеличению вибра- 
ций и полей рассеяния. В итоге ухуд- 
шаются отношения сигнал/рокот, снг- 
нал/фон и коэффициент детонацин ЭПУ. 

Всего этого можно избежать, сфор- 
мировав напряжение с необходимым 
фазовым сдвигом в самом источнике 
питания двигателя. Именно такое уст- 
ройство применено в описываемом ЭПУ 
(рис. 4). Оно состоит из генератора 
синусондальных колебаний и фазовра- 
щателя. Одна обмотка электродвига- 
теля подключена к выходу генератора, 
вторая — к выходу фазовращателя. 
Собственно генератор собран на ОУ 
БА? по типовой схеме с мостом Вина 
в цепи ПОС, В качестве нелинейного 
элемента в цепи ООС генератора нс- 
пользована лампа накаливания Е, 
Усиление по мощности обеспечивают 
две комплементарные пары транзисто- 
ров УТ5—УТ8. В зависимости от сопро- 
тивления включенных в ветви моста 
резисторов номинальная частота гене- 
рируемых колебаний равна 37 или 50 Гц, 
что соответствует частотам вращения 
диска 33,33 и 45,11 мин-! (их устанав- 
ливают переключателем 51, показанным 
на схеме в положении 33,33 мин"). 
Грубо частоту вращения подстраивают 
резисторами К8 и К!О, точно (только 
33,33 мин!) — выведенным на панель 
ЭПУ резистором Е!. Выходное напря- 
жение генератора устанавливают ре- 
зисторами №12, В 14. 


34 


Фазовращатель (ОУ ОА|, транзисто- 
ры УТ!--УТ4) обеспечивает необходи- 
мый фазовый сдвиг между напряжения- 
ми на обмотках электродвигателя. Для 
получения кругового вращающегося 
магнитного поля к обмоткам электро- 
двигателя должны быть приложены два 
сдвинутых по фазе на 90° синусоидаль- 
ных сигнала одинаковой амплитуды. 
Поэтому коэффициент передачи фазо- 
вращателя равен |, что обеспечивается 
номиналами резисторов КЗ, Кб цепи 
ООС с допустимым отклонением сопро- 
тивлений +2 %. 

Экспериментально установлено, что 
для каждого конкретного электродвн- 
гателя минимум вибраций достигается 
при различных, отличающихся от 90° 
фазовых сдвигах. Объясняется это не- 
точностями изготовления электродвига- 
телей. Подбирая необходимый фазо- 
вый сдвиг, можно скомпенсировать эти 
неточности электрическим путем. Его 
величину устанавливают резисторамн 
2, К5 дифференцирующей ВС-цепи, 
подключенной к неинвертирующему 
входу ОУ БАТ, 

Из-за взанмного влияния частоты, 
амплитуды и фазы генерируемых коле- 
баний генератор регулируют в такой 
последовательностн: сначала устанав- 
ливают соответствующую номинальной 
частоте вращения диска частоту гене- 
ратора, затем — амплитуду колебаний, 
а после этого — сдвиг фаз, соответ- 
ствующий мннимуму вибраций электро- 
двигателя, 

Работой электродвигателя управляют 
микропереключателем 52. С его по- 
мощью в режиме «Стоп» неинвертирую- 
щий вход ОУ РА? соединяется с общим 
проводом пнтания. В результате колеба- 
ния генератора срываются, на выходах 
генератора и фазовращателя устанав- 
ливаются нулевые потенциалы и элект- 
родвигатель останавливается. Через 
микропереключатель $1 на электропро- 
игрыватель, в котором устанавливается 
1-ЭПУ-70СМ, подается сигнал управ- 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Мультиметр 
на БИС 


Основной узел любого цифрового из- 
мерительного устройства — анало- 
го-цифровой преобразователь (АЦП). 
Существует несколько способов преоб- 
разования измеряемой величины из ана- 
логовой формы в цифровую, и каждый 
из них имеет свои преимущества и не- 
достатки. В описываемом приборе пря- 
менен АЦП, работающий по принципу 
так называемого двойного ннтегрирова- 
ния, наиболее часто используемого в 
цифровых вольтметрах. 


Суть этого способа преобразования 
сигнала поясняют функциональная схе- 
ма и временная днаграмма, изображен- 
ные на рис. Ги 2 1-Й с. вкладки, 
На первой стадин под действием устрой- 
ства управления электронный ключ А| 
замкнут, а А? — разомкнут. При этом 
в течение всего заданного ‘интервала 
времени 1, интегрирующий конденса- 
тор С„нт заряжается током, пропор- 
цнональным измеряемому напряжению 
О», через интегратор ВА! и резистор 

иит 


На второй стадии, наоборот, ключ 
А! разомкнут, а А2 — замкнут. Интег- 
рирующий конденсатор разряжается че- 
рез компаратор ОА? постоянным током, 
пропорциональным образцовому напря- 
жению. Продолжительность этой ста- 
дии (1 и {р2) пропорциональна нзме- 
ряемому напряжению (Пр и Чико 60- 
ответственно). Именно в этом интерва- 
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ле времени счетчик подсчитывает им- 
пульсы со стабильной частотой повто- 
рения, формируемые тактовым генера- 
тором. Дешифратор преобразует инфор- 
мацию счетчика в сигналы, необходи- 
мые для управления индикатором. 


Достоинство способа двойного интег- 
рирования в том, что тактовая частота 
и постоянная времени интегрирования 
(К н-Синт) не влияют на результат из- 
мерения (важно лишь, чтобы первая 
была постоянной в интервале времени 
Ь-). Дрейф уровня сравнения ком- 
паратора также сказывается незначи- 
тельно, так как он (уровень) и при пря- 
мом, и при обратном интегрировании 
один и тот же. Однако для получения 
приемлемой точности преобразования 
иеобходима высокая стабильность раз- 
рядного тока и «нуля» интегратора, По- 
стоянство первого легко обеспечивается 
стабилизатором, смещение второго уст- 
раняется устройством автоматической 
коррекции. С этой целью в цикл изме- 
рения вводится третья стадия — кор- 
рекция нуля, для чего устройство до- 
полняется электронными ключами АЗ, 
А4 и конденсатором С„ (показаны иштрн- 
ховыми линиями) при отключенном об- 
щем проводе от неинвертирующего вхо- 
да интегратора ОА1. 


На третьей стадии ключи АЗ и А4 
замкнуты, а АГ и А? — разомкнуты. 
В этом случае интегратор и компара- 
тор образуют повторитель, выходное на- 
пряжение которого равно напряжению 
смещения, заряжающему конденсатор 
С». При измерении входного напряже- 
ния электронные ключи АЗ и А4 раз- 
мыкаются, а ключи АГ и А2 поочеред- 
но замыкаются. Так как в течение вре- 
мени {,--{ напряжение на конденса- 
торе С, изменяется незначительно, то 
этим обеспечивается постоянство нуля 
интегратора. Возможны и другие ва- 
рианты корректировки нуля, один из 
которых будет описан ниже. 


Следует заметить, что результат из- 
мерення представляет собой не мгновен- 
ное значение входной величины, а ус- 
редненное в интервале +{,. Поэтому па- 
разитное переменное напряжение, наве- 
денное на входе, ослабляется пропор- 
ционально его частоте. Колебання, пе- 
риод которых кратен интервалу {., по- 
давляются полностью. Метод двойного 
интегрирования позволяет сравнитель- 
но легко получить точность измерения 
порядка (,01%. Указанные преиму- 
щества и обусловили его широкое ис- 
пользование в цифровых вольтметрах. 


АЦП можно выполнить на аналого- 
вых и цифровых микросхемах неболь- 
шой степени интеграции. Однако уст- 
ройство в этом случае получится гро- 
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Рис. 2 


моздкнм, сложным в изготовленин и на- 
лаживании, Всех указанных  труд- 
ностей можно избежать, вослользовав- 
шись  интегральными — АЦИ се- 
рии К572ПВ2 (в керамическом корпусе) 
или КР572ПВ2? (в пластмассовом). 
Это —- микросхемы большой степени 
ннтеграции (БИС) структуры КМОП, 
работающне по принципу двойного ин- 
тегрирования, на 3,5 десятичных разря- 
да с выходом для управления семи- 
сегментными светодиоднымн инднкато- 
рами. Они подробно описаны в бро- 
шюре Б. Г. Федоркова, В. А. Телеца, 
В. П. Дегтяренко «Микроэлектронные 
цифро-аналоговые и аналого-цифровые 
преобразователи» (М.: Радио и связь, 
1984, Массовая библиотека инженера, 
«Электроника», выпуск 41). 


Функциональная схема АП назван- 
ных серий приведена на рис. 1, а вре- 
менная диаграмма работы — на 
рис. 2 в тексте. Цикл измерения также 
состоит из трех стадий: интегрирова- 
ння сигнала (ИНТ), разрядки интег- 
рирующего конденсатора (РИ) и: авто- 
матической коррекцни нуля (АК). Каж- 


дой стадии соответствует определенное 
соединение элементов микросхемы, вы- 
полняемое логическим устройством с по- 
мощью ключей на транзисторах струк- 
туры МОП. Длительности стадий 
(рис. 2) пропорциональны периоду так- 
товых импульсов и точно заданы счет- 
чиком БИС. 


Микросхема имеет дифферёнциаль- 
ные входы для измеряемого и образ- 
цового напряжений. Это позволяет из- 
мерять «плавающие» напряжения и по- 
давлять синфазные помехи, возникаю- 
щие в целях входного сигнала и об- 
разцового источника. Входное сопро- 
тивление АЦП для дифференциального 
и синфазного сигналов практически оп- 
ределяется только токами утечки через 
элементы монтажа и корпус и состав- 
ляет около 20 МОм. 

На стадии ИНТ электронные ключи 
А1, Л2, АБ, А1О замкнуты, остальные — 
разомкнуты. Входной сигнал через бу- 
ферный каскад на ОУ РА! поступает 


`°на вход интегратора РАЗ, и ннтегри- 


рующий конденсатор С инт начинает за- 
ряжаться. Напряжение на выходе ОУ 
ОА? изменяется с постоянной скоростью 
пропорционально амплитуде и в соот- 
ветствии с полярностью входного сигна- 
ла. Так как входной ток интегратора 
мал, напряжение на конденсаторе Слк 
практически не изменяется, и он не 
влияет на пронесе интегрирования. Об- 
разцовый конденсатор Собр заряжается 
до напряжения \/,;,. В конце стадин 
компаратор РАЗ определяет полярность 
входного сигнала но напряжению на вы- 
ходе интегратора. Чувствительность 
компаратора такова, что обеспечивает 
эту операцию, даже еслн входной сиг- 
нал не превышает долей единицы от- 
счета. 
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При работе БИС в следующей стадии 
электронные ключи А8, А7 или Аб, АЭ 
(в зависимости от полярности сигнала ) 
и А4 замкнуты. Конденсатор Собр под- 
ключен к входу интегратора таким об- 
разом, что конденсатор С„и: разряжает- 
ся. В момент, когда напряжение на нем 
уменьшается до нуля, срабатывает ком- 
паратор и логическое устройство пре- 
кращает стадню РИ. Время разрядки 
конденсатора Снт, выраженное числом 
периодов тактовых нмпульсов, и есть 
результат измерения, записанный в 
счетчике. Его состояние переписывается 
в устройство промежуточной памяти, 
а затем преобразуется в сигналы семи- 
сегментного кода, которые поступают на 
индикатор. 


Стадия АК начинается с прекраше- 
нием работы счетчика, когда логиче- 
ское устройство включает электронные 
ключи АЗ, А4 и А!|1. Образовавшаяся 
при этом следящая система обеспечи- 
вает зарядку конденсаторов Сдк и Сиьт 
цо напряжения, компенсирующего сме- 
щение нуля аналоговых устройств. Оно 
остается неизменным в течение после- 
дующих стадий ИНТ и РИ. В резуль- 
тате приведенная к входу погрешность 
измерения из-за смещения нуля и его 
температурного дрейфа у БИС указан- 
ных серий не превышает 10 мкВ. 
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На ОУ ОА4 выполнен внутренний 
нсточник напряжения. Его выход под- 
ключен к выводу 32 --- общему прово- 
ду БИС, который используется для под. 
соединения к общему проводу контро- 
лируемого устройства. При питании 
АЦП от незаземленного источника (на- 
пример, батареи) и втех случаях, когда 
не предъявляется жестких требований 
к точности измерений, внутренний 
нсточннк напряжения БИС можно ис- 
пользовать вместо образцового. 


В состав БИС входит также такто- 
вый генератор. Частота следования его 
импульсов определяется внещиими эле- 
ментами К; н С;.. Для максимального 
подавления сетевых помех (с частотами, 
кратными 50 Гц) частота повторения 
тактовых импульсов {. также должиа 
быть кратна 50 Ги и выбрана из типового 
ряда значений 40, 50, 100, 200 кГц. 
Номиналы частотозадающих элементов 
тактового генератора рассчитывают по 
формуле Сь==0,45/1, Кт,. Для повыше- 
ния стабильности частоты между выво- 
дами 39 ин 40 может быть включен квар- 
цевый резонатор (при этом элементы 
В,. и С.. не подключают). При работе 
БИС от внешнего генератора тактовые 
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нмпульсы подают на вывод 40 (выво- 
ды 38 и 39 оставляют свободными), 


Днапазон входных напряжений зави- 
сит от внешнего образцового и опре- 
деляется соотношением ^Ш,у пах 
== 1,999 Ч ов, . Текущие показания све- 
тового табло выражаются числом, рав- 
ным 1000 П5х/Оовр.. При использова- 
нии БИС необходимо, чтобы амплитуда 
выходного напряжения буферного усн- 
лителя и интегратора не превышала 
граничного напряжения линейного 
участка Ант. тах, равного 2 В при не- 
заземленном нли 3...4 В при заземлен- 
ном источиике питания. Поскольку при- 
ращение напряжения на выходе инте- 
гратора описывается формулой АЦ нт= 
= Ох нт/ КинтСнит» а лк. тах 2 Собр» 
параметры элементов интегрирования 
находят из соотношения: Ки: Синг 
22 ынт2 Човр/ АЧинт. тах: В процессе про- 
изводства параметры БИС контролн- 
руют при образцовом напряжении Чобь, 
равном 1 и 0,1 В. Емкость коиденса- 
тора Соб, для этих случаев должна 
быть равна 0,1 и | мкФ соответственио. 


При расчете частотозадающей цепи 
тактового генератора задаются часто- 
той {; и сопрогивлением резистора Юг. 
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Например, при {=50 кГц и Ви= 
=470 кОм получаем емкость конден- 
сатора С.‚=100 пФ. Рекомендуемые 
техническими условиями номиналы эле- 
ментов входного фильтра — К,= 
=! МОм, Су=0,0] мкФ; Сннт= 
==0,1 мкФ, К, „т=470 кОм при Чобр= 
==1| В (в этом случае Слк=0,047 мкФ) 
и Вннт==47 кОм при Чобр==0,1 В (Сдк== 
=0,47 мкФ). Допускаемое отклонение 
от номиналов всех элементов — не 
более +5 %, за исключением элемен- 
тов фильтра Въ и Сь для которых 
допускается отклонение +20 %. В ка- 
честве конденсаторов Суб», САк, Син 
необходимо использовать конденсаторы 
с малым коэффициентом 
(К71-5, К72-9, К73-16 ит. п.). 


Максимальный ток, потребляемый 
БИС серии КР572ПВ2 от обоих источ- 
ников питания, —- не более 1,8 мА, вы- 
ходной ток старшего разряда -— не ме- 
нее 10 мА, остальных — не менее 5 мА. 
Коэффициент ослабления синфазного 
сигнала АЦП достигает 100 дБ, погреш- 
ность преобразования не превышает 1, 
Зи 5 единиц счета соответственно для 
КР572ПВ2А, КР572ПВ2Б и 
КР572ИВ2В. Указанные параметры га- 
рантируются при температуре 25410 С 
и питающих напряжениях --5 (Элит. 1) 
и —5 В (Ци) с нестабильностью 
1%. Нестабильность образцового на- 
пряження должна быть не хуже 
2,5. 10--3 при Чобр=1 Вн =0,25.10--3 
при Чобр==0,1 В. Напряжение питания 

пит 1 МОжет быть в пределах от --4,5 
до 5,5 В, Олнго — от —8 до —4,5 В. 
Входное и образцовое напряжения не 
должны превышать напряжений источ- 
ников питания, 


Во избежание выхода БИС из строя 
при экспериментах ее вначале соедн- 
няют с общим проводом (выводы 21 
н 32). затем подают на нее напряже- 
ния питания (выводы | и 26), образцо- 
вое (выводы 35 и 36) и, наконец, вход- 
ное (выводы 30 и 31) напряжения. Сни- 
мают напряжения в обратном порядке. 
При преобразовании входного сигнала, 
измеряемого относительно общего про- 
вода, выводы 30, 32 и 35 микросхемы 
соединяют с общим проводом. 


Принципиальная схема 3,5-декадного 
цифрового мультиметра, состоящего из 
аналогового преобразователя (АП), из- 
мерительного устройства (ИУ), выпол- 
ненного на основе БИС рассматривае- 
мой серии, и блока интания (Б1), изоб- 
ражена на рис. 3—5 соответственно. 
Прибор обеспечивает измерение по- 
стоянного и переменного напряжения 
(в вольтах) и тока (в миллиамперах), 
в также сопротивлення (в’килоомах) 
в пяти диапазонах с верхними предела- 
ми 0,2; 2, 20, 200 и 2000 (фактические 
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значения — 0,1999; 1,999; 19,99; 199,9 и 
1999; следует помнить, что на пределах 
0,2 и 2 цифра 0 в старшем разряде не 


индицируется). Во избежание выхода ‘` 


прибора из строя максимальное изме- 
ряемое напряжение на пределе «2000» 
не должно превышать 500 В; переклю- 
чать пределы измерения при таком на- 
пряженни недопустимо. Частота изме- 
ряемого переменного напряжения н то- 
ка — от 30 Гц до №0 кГц. Входное 
сопротивление прибора — 10 МОм. 
Максимальное падение напряжения на 
входе при измерении ‘тока и сопротнв- 
ления — 0,2 В. Питается мультиметр 
от встроенной аккумуляторной батареи 
или внешнего источннка напряжением 
4,5 В. 


АП мультиметра (рис. 3) содержит 
входной — частотно-компенснрованный 
делитель напряжения В!--В5С1--С4, 
универсальный шунт из резисторов 
В6—К10, стабилизатор тока на тран- 
зисторе УТ] с набором резисторов в це- 
пи истока В11-—К15, устройство защн- 
ты на элементах К17—К19, УО1--УР4 
и детектор на ОУ ОА!. 


Измеряемый сигнал подают на гнезда 
Х$1 и Х$2. Переключателем режи- 
ма 5В2 подключают гнездо Х$1 к де- 
лителю напряжения, универсальному 
шунту или нсточнику тока, а их выходы 
через устройство защиты и переключа- 
тель рода тока и напряжения $В1 -- 
к входу ИУ илн детектора. Если ни 
одна из киопок $В2.1 — $В2. 3 не на- 
жата, гнездо Х$| нн с чем не соедине- 
но, а вход устройства защиты соединен 
с общим проводом. Пределы измере- 
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ния и «запятые» индикаторов переклю- 
чают кнопками $В3— 587 


Собственно устройство защиты при- 
бора от перегрузок образовано резисто- 
ром К 17 н днодами УР1, УОЗ. Резисто- 
ры В18, В 19 с диодами УО2, У04 обес- 
печивают его  пороговыми  напря- 
жениями. 


Детектор среднего значения (02А|) 
выполнен по схеме двухполупериодного 
выпрямителя. Резистор К22 обеспечи- 
вает 100 %-ную отрицательную обрат- 
ную связь по постоянному току (она 
стабилизирует «нуль» на выходе), кон- 
денсатор С7 — по переменному. Рези- 
стором №21 балансируют ОУ, резисто- 
ром В23 регулируют чувствительность 
детектора. При измерении постоянного 
тока неинвертнрующнй вход ОУ ОА! 
(через коитакты кнопки $81), а также 
отрицательный вход БИС в ИУ (через 
резисторы К23, К25, В26) соединены 
с общим проводом. 


Выходной сигнал детектора снимает- 
ся с резисторов К29, К25 и поступает 
на дифференциальные входы ИУ 
(рис. 4). Присутствующая в сигнале па- 
разитная ‹ннфазная составляющая ос- 
лабляется в БИС ОП1, а пульсации — 
фильтром К2СЗ на ее входе. 


ИУ мультиметра, кроме АЦП РО! 
(в скобках указаны номера выводов 
БИС К572ПВ2А--К572ПВ2В), вклю- 
чает в себя цифровые индикаторы 
НЦ!--НО4 и источник образцового на- 
пряжения иа транзисторе  УТИ. 
ИУ представляет собой цифровой вольт- 
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метр с максимальным входным напря- 
жением 200 мВ. Образцовое иапряже- 
ние 100 мВ устанавливают подстроеч- 
ным резистором Ю4. Резистор Кб подоб- 
ран таким образом, что транзистор УТ! 
работает в термостабильной точке. 
Поскольку иядикаторы НО1—НО4 и 
БИС питаются от разных источников, 
в ИУ предусмотрен узел защиты на 
элементах В7, Сб, УБ1, который задер- 
живает подачу напряжения на индика- 
торы, пока не появится напряжение пи- 
тания БИС. В качестве «запятой» перед 
цифрой «1» на пределе измерения «0,2» 
использован элемент 4 (вывод 7} ин- 
дикатора НС4 (он закрашен так, чтобы 
получилась точка). 


В БП прибора (рис. 5) элементы С1, 
82, УБ1-—УО4 образуют выпрямнтель 
для зарядки аккумуляторной батарен 
СВ, двухцветный светодиод УОб слу- 
жит индикатором ее состояния. В по- 
казанном положении  переключате- 
ля $88 и включенной в сеть вилке ХР! 
зарядный ток протекает через батарею 
и зеленый светодиод (выводы 3 и 1). 
Стабилитрон УО5 закрыт, так как на- 
пряжение на батарее недостаточно для 
его пробоя. Как только оно становится 
больше 5,6 В, стабилитрон пробивается, 
ток зарядки падает, зеленый светодиод 
начинает светиться заметно слабее, 
а красный (выводы 2 и 1} загорается. 
Гнездо Х$2 позволяет подключить 
внешний источник, а гнездо ХЗ — 
контролировать напряжение питания. 


Двуполярный источник выполнен по 
схеме однотактного преобразователя с 
двумя параметрическими стабилизато- 
рамя напряжения. На транзисторе УТ! 
собран входной стабилизатор, на УТ? — 
преобразователь. Когда транзистор УТ2 
открыт, энергия накапливается в магни- 
топроводе трансформатора, а когда за- 
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крыт -- через диоды \УР7 и \У08 по- 
ступает в нагрузку. Порции энергии, 
поступающие на выход за один период 
колебаний, мало зависят от питающего 
напряжения и определяются в основ- 
ном размерамн магнитопровода. Часто- 
та преобразования зависит от тока базы 
транзистора УТ2, т. е, тока через тран- 
зистор УТТ (чем он больше, тем выше 
частота и тем больше выходное напря- 
жение). При понижении напряжения 
питания ток через транзистор УТ! уве- 
личивается из-за уменьшения падения 
напряжения на резисторе К2 делителя 
В28В3. При указанных на схеме номи- 
налах элементов уменьшение напряже- 
ния питания с 4,5 до 3 В практически 
не сказывается на выходном. Преобра- 
зователь имеет большое выходное со- 
противление, поэтому для ослабления 
зависимости выходного напряжения от 
нагрузки включен стабилитрон \УО9, ко- 
торый его дополнительно стабили- 
зирует. Частота преобразователя --- 
около 15 кГц. Дроссель [.1 и конденса- 
торы С1, С2 образуют фильтр в цепи 
его питания. 


В мультиметре использованы под- 
строечные резисторы СП5-2. Резистор 
В10ВвАП (см. рис. 3) --- отрезок манга- 
нииового провода диаметром 0,5 мм, все 
остальные —-- С2-29, МЛТ или МТ. Кон- 
денсаторы С7 (см. рис, 3), СГ и С2 
(см. рис. 4) — К73З-16В, С2, С4—С6 
(см. рис. 5) — К53-1 (можно исполь- 
зовать и К50-6, К50-16), СГ] и С6 
(см. рис. 4) — соответственно МБГП-1 
и К50-6, остальные — КМ. Киопочные 
переключатели — П2К. Дроссель [1 
(см. рис. 5) — ДМ-0,1, | 


Трансформатор Т1! намотан в броне- 
вом магнитопроводе Б-14. Обмотки 1, 1 
и 1\У содержат по 51 витку, а П — 
10 витков провода ПЭШО 0.12. 


Для питания прибора использованы 
три серебряно-цинковых дисковых акку- 
мулятора венгерского производства на 
ток нагрузки до 300 мА. Их можно 
заменить четырьмя  отечественнымн 
Д-0,25, однако при этом вместо стаби- 
литрона КС156Г (УГ5 на рис. 5) необ- 
ходимо установить стабилитрон с на- 
пряжением стабилизации около 6,8 В. 


Внешний вид и конструкция мульти- 
метра показаны на вкладке. Размеры 
передней панели — 140Ж45 мм. Почти 
все детали прибора размещены на мон- 
тажной плате, нзображенной там же на 
рис. 5. Штрих-пунктирной линией на 
ней обведены элементы, входящие в уз- 
лы АП, ИУ и БП (см. рис. 3—5). 
На вспомогательной плате (ее чертеж 
не приводится), прикрепленной с по- 
мощью уголков к основной, размещены 
цифровые индикаторы  НО!--НО4 
и светоднод УОб. Резисторы В1--Ю16, 
конденсаторы С! —С4 и транзистор УТ! 
узла АП припаяны непосредственно 
к выводам кнопочных переключателей 
$В3--$В7, резисторы В17.—В19, диоды 
Ур1—\УБ4 ‘и конденсатор С5 — к вы- 
водам переключателя $В1. Платы изго- 
товлены из фольгированного стеклотек- 
столнта толщиной 1,5 мм. В местах 
расположения деталей фольга удалена. 
Детали соединены тонким одножиль- 
ным проводом. 


К монтажной плате также с помощью 
уголков прикреплены передняя и зад- 
няя панели (рис. 6 вкладки), гнезда 
Х$1 и Х$2 АП, разъем Х| и гнезда 
Х$1, Х$2 БП. 


Корпус прибора состоит из одинако- 
вых верхней и нижней крышек. На по- 
следней закреплены переносная руч- 
ка-подставка и ножки. При монтаже 
необходимо следнть, чтобы корпус при- 


‘бора не оказался соединенным с об- 


щим проводом через уголки. 


Налаживание мультиметра начинают 
с БП (см. рис. 5). Сначала отключают 
стабилитрон УО9 и нагрузку (АП и ИУ) 
и, подключив вместо них эквивалент-ре- 
зистор сопротивлением 1,8 кОм, подают 
питание между гнездом ХЗ! и общим 
проводом. Для этого лучше всего ис- 
пользовать регулируемый внешиий ис- 
точник с максимальным током около 
200 мА. При напряжении питания 4,5 В 
напряжение на эквиваленте нагрузки 
должно быть не менее 10 В. Если это не 
так, уменьшают сопротивление резисто- 
ра К2. Затем снижают напряжение пи- 
тания до 3 В. Если при этом выход- 
ное напряжение понизится более чем 
на 0,5 В, уменьшают сопротив- 
ление резисторов КЗ и КЕВ2 одно- 
временно. После этого удаляют экви- 
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валент нагрузки и вновь подключают 
стабилитрон УО9 и узлы мультиметра, 


Для проверки зарядного устройства 
подключают прибор к сети, но кноп- 
ку 588 не нажимают. При подсоеди- 
ненной батарее СВ | светоднод УГ6б дол- 
жен светиться зеленым цветом, а при 
отключенни ее — красным (напряжение 
на стабилитроне УО5 в последнем слу- 
чае должно быть в пределах 65...6,2 В), 


Далее включают питание  кноп- 
кой 5В8 (все остальные цолжны остать:- 
ся в положениях, показанных на схе- 
мах) н убеждаются в том. что Появив- 
шееся на табло число «000» или «— 000» 
сменяется показанием « — 1888» при по- 
даче напряжения --5 В на вывол 
37 БИС ОП! (см. рис. 4). Переклю- 
ченнем кнопок $В3—58В7 проверяют 
правильность высвечивания эзапятых». 


Для установки чувствительности при- 
бор переводят в режим измерения по- 
стоянного напряжения на пределе «0,2» 
(нажимают кнопки 582.1 и $83). По- 
дав на вход калиброванное постоянное 
напряжение 100 мВ, подстроечным ре- 
зистором К4 (см. рис. 4) устанавли- 
вают на табло показание «1000». Чувст- 
вительность на переменном токе (нажа- 
та кнопка $В1) регулируют, предварн- 
тельно добившись нулевого напряже- 
ния на выводе 6 ОУ БА! (см. рис. 3) 
подстроечным резистором К21. Впро- 
чем, нужный результат можно получить 
и с помощью одного постоянного резн- 
стора, подключаемого к выводам | и7 
или 5и7 (номинал и цепь, в которую 
его необходимо включить, устанавли- 
вают экспериментально), как сделано 
в данном  мультиметре.  Сбалан- 
сировав ОУ, на вход подают напряже- 
ние 100 мВ частотой около | кГц и под- 
строечным резистором В23 устанавли- 
вают на табло то же число («,1000»). 


Резисторы В!!--КВ15 подбирают при 
подключенных к входу образцовых ре- 
знсторах сопротивлением 100 Ом, 10, 
100 кОм н 1 МОм. 


В заключение следует отметить, что 
погрешность прибора в основном оп- 
ределяется точностью калибровки по- 
стоянного ни переменного напряжения 
100 мВ и точностью подбора резисто- 
ров входного делителя и универсаль- 
ного шунта, Для частотной коррекцяи 
универсального делителя на пределах 
«2», «20» и «200» подбирают конден- 
саторы С2—С4, добиваясь одинаковых 
показаний на частотах 100 Гци 100 кГц. 


Л. АНУФРИЕВ 
г. Москва 


$ф РАДИО № 4, 1986 г. 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


пУ\\| УЛУЧШЕНИЕ 
м ))  ГоловОн | 
| г ромноговорителея 


а ВЫ 


Способ улучшения параметров дннамических головок, разработанный 
в Московском электротехническом институте связи, очень прост, не 
требует применення дефицитных материалов и доступен для повторения 
в домашних условиях, не говоря уже о производственных. 

Казалось бы, узнав о нем, разработчики м изготовители головок 
с радостью возьмут его на вооруженне, ведь при минимальных затратах 
он позволяет заметно снизить неравномерность частотной характеристи- 
ки и нелинейные искажения без потери чувствительности. Однако этого, 
к сожалению, не произошло. Нм ИРПА им. А, С. Попова, нм выпускаю- 
щне головки рязанский радиозавод м гагаринский (Смоленской обл.) 
завод «Динамик», куда обращались сотрудники МЭМСа, им по-настоя- 
щему не заинтересовались. 

Публикуя сегодня статью В. Шорова, редакция ждет от названных 
организаций ответа на вопросы: почему этот эффективный способ улуч- 
шения качества головок до сих пор не используется в промэводстве! 


Что мешает его инедрению! 


Важнейшей частью динамической голов 
ки громкоговорителя является, как изве- 
стно, днффузор, Он определяет такие ее 
параметры, как диапазон воспроизводимых 
частот, неравномерность АЧХ, коэффи- 
циенты нелинейных, интермодуляцнионных 
и так называемых параметрических иска- 
жений*, От его свойств зависит и тембровая 
окраска воспроизводимого сигнала. Вто же 
время диффузоры массовых головок гром- 
коговорителей, изготавливаемые из цел- 
люлозной массы вместе с верхним подве- 
сом и воротником (плоская часть, приклеи- 
ваемая К Диффузородержателю), считают- 
ся наиболее простыми и самыми недоро- 
гими элементами головок, требующими в 
производстве наименьших трудозатрат, Та- 


* Эти искаження обусловлены возникно- 
вением в излучаемом звуке составляющих, 
частоты которых в целое чнсло раз меньше 
частоты сигнала (субгармонические коле- 
бания). 


кой полход приводит к тому, что диффузо 
ры зачастую оказываются неспособными 
выполнять свон функции на уровне требо- 
ваний, предъявляемых в настоящее время 
к акустической аппаратуре. Таким обра 
зом, пробдема улучшения этого элемента 
головок сейчае весьма актуальна. 

Прежде чем предложить радиолюбителям 
способ улучшения диффузоров, рассмотрим 
вкратие особенности их работы, 


На низших частотах диффузор зедет себя 
как колеблкицийся поршень. АЧХ головки 
с оптимально сконструнрованным днффузо 
ром имеет в этой области гладкую форму 


На средних частотах скорость изменения 
фазы сигнала в звуковой катушке превы- 
шает скорость распространения механиче- 
ского возбуждения в матернале диффузора, 
Последний уже нельзя рассматривать как 
колеблющийся поршень, поскольку не все 
его участки колеблются в фазе с подводи 
мым к катушке снгналом, Однако затухание 
колебаний в материале диффузора на этих 
частотах еше недостаточно велико ин, дости. 
гая диффузородержателя, они отражаются 
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от него и распространяются в обратном 
направлении. Мз-за взаимодействия пря- 
мых и отраженных колебаний на диффу- 
зоре образуются участки с интенсивным 
противофазным излучением — стоячие вол- 
ны {такой режим возбуждения называется 
парциальным). В результате на АЧХ голов- 
ки возникают значительные нерегулярности 
(пикн и провалы), размах которых у плохо 
сконструированного диффузора досгигает 
десятка децибел. 


На высших частотах затухание механиче- 
‹ких колебаний в материале диффузора 
возрасгает, и веледствие ослабления отра- 
женной от диффузородержателя состав- 
ляющей стоячие волны на диффузоре не 
образуются. Неравномерность АЧХ в этом 
участке днапазона определяется как свой- 
ствами матернала диффузора, таки формой 
его образующей 


Нэлииейные нскажения головок на ииз- 
ших частотах (в области частоты основного 
резонанса) являются, как известно, след- 
ствием нелинейвости подвеса диффузора и 
неравномерности магнитного поля на краях 
воздушного зазора, в котором перемещает- 
ся звуковая катушка. На средних и высших 
частотзх амплитуда смещения звуковой 
катушки очень мала (десятые доли милли- 
метра), и нелинейные искажения обуслов- 
лены здесь другимн причинами. Одна из 
них -- токи Фуко, возникающие в деталях 
магнитопровода (керне н верхнем фланце) 
во время работы головки, которые, в свою 
очерель, наводят ЭДС в звуковой катуш- 
ке. ПДля борьбы с токами Фуко стремятся 
уменьшить  электропроводность деталей 
магннтопровода, примыкающих к звуковой 
катушке. 


Два других внда искажений, строго 
говоря, нельзя называть нелинейными, од- 
нако при существующей методике их изме- 
рення, когда учитывается лишь напряже- 
ние гармоник, они рассматриваются как 
нелинейные, Первый из них связан с воз- 
буждением в материале диффузора так 
называемого «структурного призвука». Он 
возникает из-за недостаточиого демифиро- 
пания материала как отклик на поступаю- 
щее от звуковой катушки механическое 
возбуждение и придаст звучанию головки 
громкоговорнтеля характерную тембровую 
окраску. Второй вид искажений обуслов- 
лен образованием на поверхностн диф- 
фузора участков, способных прн наличии 
стоячих волн (природа их была рассмотре- 
на выше} излучать сигналы на соб- 
ственных частотах. 


Приведенный анализ особенностей рабо- 
ты диффузора показывает, что для повыше- 
ния качества звучання головок громкого- 
воригелей нсобходимо стремиться к сниже 
нию интенснвности колебаннй. отраженных 
от диффузородержателя. С этой целью 
диффузоры высококачествениых голово! 
выполняют обычно с подклеенвым верхних 
подвесом, изготовлевным из матернала ‹ 
большим показателем затухания механиче. 
ских колебаний. Такие головки, однако, 
более дороги и нетехнологичны в произ- 
водстве, В то же время улучшить работу 
диффузора можно н без применения под- 
клеенного подвеса 
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акустики Московского электротехническо- 
го института связи под руководством про. 
фессора М. А. Сапожкова была проведена 
работа по улучшению параметров массовых 
головок громкоговорителей, в результате 
которой был найден способ повышения 
демпфирующих свойств их диффузоров с 
помошью вибропоглощающих мастик и 
покрытнй. Применительно к головкам 
они должны удовлетворять определенным 
требованиям: обладать хорошей агдезней 
к материалу диффузора, ие изменять своих 
свойств (хотя бы при комнатиой темпе- 
ратуре) в течеине времени, сравнимого 
с продолжительностью эксплуатации голов- 
ки, и иметь консистенцию. при которой 
наносимый слой мастики не повынгает 
частоту резонанса головки вследствие 
уменьшения гибкости подвеса лиффузора. 


Перечислениым требованням в значи- 
тельной мере удовлетворяет применяемая 
в строительстве незасыхающая консистент- 
ная мастика «Герлен» (ТУ400-1/413.78). 
Она представляет собой тестообразную 
массу, нанесеннук» слоем толщиной 4,5 
н шириной 200 мм на пзрафинированную 
бумагу и защищенную с противоположной 
стороны снитетнческим покрытием. 


Перед работой мастику разводят в бензи- 
не до консистенции сметаны. Наносят ее 
в виде кольцевой полоски шириной 3...4 мм 
н толщиной от 0,5 (для головок мощяостью 
до 4 Вт с легким тонким днффузо- 
ром) до | мм (для более мощных из- 
лучателей) на часть верхиего гофрирован- 
чого подвеса. У маломощных головок 
с подвесом, гофрированным в виде танген- 
цнальных полосок, мастякой покрывают 
его периферийную (примыкающую к во- 
ротнику) половину. Сделать это можно. 
например, с помощью кисточки с тыльной 
стороны диффузора через окна диффузоро- 
держателя, 


Ирн доработке мощных головок с диффу- 
зором диаметром более 200 мм мастнху 
можно и не растворять. В этом случае 
ог ленты отрезают ножницами полоски 
указанной выше шнрины и вкленвают их 
(удалив предварнтельно защитную бума- 
гу} в первую (от звуковой катушки} впади- 
ну гофрированного подвеса. 


После нанесения жидкой мастнки головку 
необходимо выдержать в проветриваемом 
помещении в течение часа, помня, конечно. 
о соблюдении правил пожарной безолас. 
ности. 


Пропитанный мастнкой участок верхнего 
подвеса значительно изменяет свои меха 
нические свойства (резко возрастают поте- 
ри на вязкое трение), благодаря чему 
усиливастся поглощеннс механических ко- 
лебаний и улучшаются демпфирующие 
свойства диффузора. Механические коле- 
бания при этом поглощаются дважды: 
и в прямом направлении (при распрост- 
ранении к диффузородержателю), и в 0б- 
ратном (от диффузородержателя). В ре- 
зультате исключается возможность образо. 
вания на диффузоре участков с интенсив- 
ным противофазным излучением. Следсг- 
вием улучшения режима работы диффузора 
является не только умевьшение неравно- 
мерности АЧХ толовки громкоговорителя, 
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и0 и снижение искажений, обуслеваен 
ных парциальным возбуждением, ы 


Об эффективности предлагаемого епосо- 
ба улучшения динамических головок можно 
судить по АЧХ (рис. 1—6), записанных 
в заглушенной звукомерной камере (АЧХ 
исходных головок изображены штриховой 
линией, доработанных -- сплошной; аку- 
стическое оформление во всех случаях 
закрытый ящик, заполненный звукопогло- 
щающим материалом ) 


Анализ приведенных характеристик пока- 
зывает, что в результате доработки суще- 
ственно улучшились АЧХ всех головок; 
снизилась их неравномерность, особеино на 
средних частотах рабочего дианазона, 
исчезли или уменьшились пики и провалы. 
Несколько особняком стонт головка 
15ГД- 1); после доработки, наряду с умень- 
шеннем веравномерности АЧХ на средних 
частотах, наблюдается ее увеличение на 
частотах 3..,5 кГц, Объясняется это тем, что 
головка 1Б5ГД-!0 снабжена вклеенным 
в основной диффузор высокочастотным 
излучателем, колебания которого в указан- 
кой полосе частот взанмодействуют с коле- 
баниями основного диффузора (оптимизи- 
рованный применительно к недемифиронан- 
ному диффузору, этот излучатель оказался 
не совсем подходящим для доработанного ) - 


Помимо снятия АЧХ, у доработанных 
головок (ЗГД-42, 4ГД-53 и |ГД-50) былин 
измерены коэффициенты гармоник в днапа- 
зоне 250...1() 000 Гц. Практически на весх 
частотах нелинейные нскажения значитель- 
но уменьшилиеь 


Важным Достоинством предлагаемого 
способа улучшения ивраметров головок 
является сохранение их чувствительностн, 
в то оремя как применение подклеенного 
подвеса, снижая раднальную жесткость 
подвижной системы головки. вынуждает 
разработчиков увеличивать ширину рабо- 
чего зазора, вследствие чего эта характе- 
ристика ухудшается, 


Следует подчеркнуть, что отмеченное вы- 
ше улучшение АЧХ н снижение нскажений 
достигнуты при доработке готовых головок 
с уже оптимизнрованными при разработке 
диффузорами, Если же покрывать мастикой 
диффузоры (вернее, их подвес) в процессе 
изготовления и только потом оптимизиро- 
вать их параметры, то можно предполо- 
жить, что результаты будут еще выше. 


В сочетании с дополнительным акусти- 
ческим демпфированием среднечастотных 
головок | Л ], предлагаемый способ дора- 
ботки диффузоров позволяет значительно 
улучшить качество звучания громкогово- 
рителей на базе недорогих массовых го- 
ловок. 


В. ШОРОВ 
г. Москви 
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Прибор представляет собой пласт- 
массовую коробку, на лицевой панели 
которой размещены микроамперметр, 
датчик пульса, работающий на инфра- 
красных (ИК) лучах, и светодиодный 
индикатор пульса. Если вы положите 
палец руки на декоративную крышку, 
закрывающую датчик, н включите при- 
бор нажатием на кнопку на передней 
стенке, то через несколько секунд стрел- 
ка микроамперметра укажет ваш пульс. 
Индикатор вспыхивает в такт с пуль- 
сом, так что прибор не только подечи- 
тывает удары сердца, но делает их жви- 
димыми». Прибор питается от двух ба- 
тарей «Крона». Его размеры и масса 
таковы, что позволяют пользоваться им 
во время тренировки на открытом воз- 
духе. Одного комплекта батарей хва- 
тает в среднем на 2000 измерений, 


Основные технические характеристики 


Рабочие пределы намеряемой часто 


ты, ударов в мин 50.200 
Максимальная погрешность, %_ . 5 
Время одиого измерения с, к Эль 
Ток, потребляемый от. источинка пи- 

тания, МА. ь 9. .10 
Габариты, мм - к ‘ -110Ж 70х35 
Масса, г. 2.3 а Г 180 
Температурные пределы работосио- 

собности, °С >” * ‹ +0... +40 

Функциональная схема измерителя 


частоты пульса и форма сигналов в ха- 
рактерных точках прибора показаны на 
3-й с. обложки. Сигнал, излучаемый 
инфракрасным светоднодом датчика ЕТ, 
отражается от пальца и в виде им- 
пульсов с частотой пульси воздействует 
на фотодиод, подключенный к входу 
двуступенного усилителя АТ, А2. На вы- 
ходе второй ступеин А? амплитуда по- 
ложительных импульсов (график 2) до- 
стигает значения, достаточного для ра- 
боты формирователя 02. 

Через фильтр низких частот (ФНЧ) 
21 сигнал поступает на вход форми- 
рователя О2-триггера Шмитта. Он вы- 
рабатывает имиульсы (график 3), по 
частоте соответствующие ударам пуль- 
са, которы. запускают одновибра- 
тор 03. На каждый сигнал пульса одно- 
вибратор ОЗ вырабатывает отрицатель- 
ный импульс (график 4), через цепь 
В!С|! воздействующий на стробирую- 
щий вход формирователя 02. В резуль- 
тате импульсы с выхода формировате- 


Измеритель 
частоты 


пульса 


ля 02 по длительности значительно 
меньше выходных импульсов одновиб- 
ратора 03. 

Импульсы одновибратора поступают 
на вход интегратора А5, выходное на- 
пряжение (график 7) которого умень- 
шается линейно и пропорционально вре- 
мени между двумя смежными ударами 
пульса. Чем больше это время, илн инё- 
че, чем меныше частота пульса, тем 
ближе к нулевому уровню может стать 
выходное напряжение интегратора. 

Напряжение интегратора, которое бу- 
дет достигнуто в момент прихода оче- 
редного импульса, через управляемый 
ключ $2 поступает на запоминающий 
конденсатор СЗ. Напряжение на нем 
хранится до прихода следующего им- 
пульса. С усилителя Аб — буферного 
повторителя — напряжение, равное на- 
пряжению на конденсаторе СЗ, посту- 
пает к микроамперметру РА!, програ- 
дуированному в единицах частоты вуль- 
са. Для правильной работы интегра- 
тора А5 требуется соблюдение опре- 
деленной временной  последователь- 
ности — сначала надо передать напря- 
жение на конденсатор СЗ через ключ $2, 
а затем привести интегратор в исход- 
ное положение, разрядив конденса- 
тор С2 через ключ $1. 

Ключ $2 открывается выходным про- 
инвертнрованным импульсом  (гра- 
фик 6) формирователя 02, а сигнал 
управления ключом 5| (график 5) фор- 
мирует узел совпадения 01. Поскольку 
в приборе применены ключи, управляе- 
мые импульсами отрицательной поляр- 
ности, предусмотрены два инвертора АЗ 
н А4. 

Прниципнальная схема измерителя 
пульса изображена на рис. |. Мош- 
ность непрерывного излучения ИК све- 
тодиода УПО! равна 2...4 мВт. Свето- 
днод н фотоднод размещены в датчике 
так, что если на крышку датчика поло- 
жить палец, фотоднод УО2 начнет вос- 
принимать отраженное от пальца излу- 
чение. Степень отражения зависит от 
наполнения сосудов пальца кровью, 
пульсирующей в такт с ударами сердца. 

Кроме импульсов отраженного излу- 
чения, фотодиод может принимать и по- 
сторонние излучения, проникающие 
сквозь палец, что приведет к сбоям 
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в работе прибора. Радикальным реше- 
нием в борьбе с помехами являются 
такие конструкция и размещение дат- 
чика, чтобы мешающее излучение не 
могло попасть на фотодиод ни при ка-. 
ких условиях, но это усложняет изго- 
товление и увеличивает размеры прибо- 
ра, лоэтому в описываемом его вариан- 
те влияние помех устранено схемотех- 
ническимн методами. 


Помехи с частотой 50 Гц (от осве- 
тительных ламп) подавляет, в основ- 
ном, вторая стулень усиления, выпол. 
ненная на ОУ РА? и являющаяся од- 
новременно активным фильтром НЧ. 
Кроме этого, предусмотрен еще и пас- 
сивный НЧ фильтр В17С3З с частотой 
среза около 7 Гц. Мешающее действие 
солнечного света удается свести к мини- 
муму баланснровкой ОУ ВАТ. 


Фотодиод УР? датчика работает как 
исгочник тока, зависящего от чувст- 
вительностн фотодиода и интенсивности 
приннмаемого ИК излучения. При зна- 
чительной освещенности фотодиола ОУ 
ОА! входит в насыщение и его вы- 
ходное напряжение достигает макси- 
мального значения. Поэтому режим ра- 
боты ОУ РА! сильно зависит от рабо- 
чего тока светодиода датчика. Правиль- 
но изготовленный датчик воспринимает 
сигналы пульса большинства людей при 
токе светодиода 1...2 мА. 

Коэффициент усиления ОУ ПАЗ на 
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частоте не более 7 Гц — около 1000. 
Необходимый слад частотной характе- 
ристики определяется — конденсато- 
ром С2. Эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ! согласует выход ОУ 
РА2 с входом цифрового логического 
элемента 001.1 ТТЛ. На элементах 
001.1 и 201.2 собран триггер Шмитта, 
который формнрует отрицательные им- 
пульсы. 

Элементы 21.3 и 0201.4 образуют 
одновибратор, формирующий импульсы 
длительностью 250 ме, которые посту- 
пают на вход интегратора РА5 и через 
цепь задержки К22С4 на стробирующий 
вход (вывод 2 элемента 001.1) триг- 
гера Шмитта. В результате триггер 
Шмитта после прихода рабочего им- 
пульса в течение 250 мс не реагирует 
на входные сигналы, что значительно 
повышает помехоустойчивость прибора. 
В такт с ударами пульса мигает све- 
тодиод УО5, включевный в коллектор- 
ную цель транзистора УТ2, 

Интегратор связан с узлом выборки 
и хранения, собранным на коммутаторе 
РА4 и ОУ РАб. Собственно операции 
интегрирования подвергается имлульс- 
ное положительное напряжение вы- 
ходной последовательности одновибра- 
тора, и когда она принимает нулевое 
значенне, происходит перенос напряже- 
ния в запоминающий конденсатор С10 
и установка интегратора в исходное 
состояние. 


ПАБ ^544 ДУ 


5 [4 
[Я [2 57 
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Под воздействием входного напряже- 
ния на выходе интегратора (на выв. 
6 ОУ РА5) появляется линейно умень- 
шающееся напряжение. Уменьшение 
идет от нулевого значения, поэтому чем 
ниже частота пульса, тем более отри- 
цательным будет выходное напряжение 
интегратора к моменту прихода импуль- 
са записи в запоминающий конден- 
сатор. 

Выходное напряжение интегратора 
через резисторы Е 48 и К47 суммируется 
с положительным напряжением питания 
(см. график 7 на вкладке), а резуль- 
тирующее напряжение через аналого- 
вый коммутатор ОА4 заряжает запо- 
минающий конденсатор С10 — таким 
образом обеспечена необходимая зави- 
симость показаний микроампермет- 
ра РАТ от частоты пульса. 


Сигналы управления коммутатором 
поступают с триггера Шмитта и с эле- 
мента совпадения, собранного на ре- 
зисторе К36 и диодах УОЗи УП4. Отри- 
цательные импульсы записи в запоми- 
нающий конденсатор формирует узел, 
выполненный на транзисторе УТ8, на 
базу которого поданы импульсы дли- 
тельностью 10 мс. Разрядка конденса- 
тора СЭ интегратора происходит через 
один из ключей коммутатора РА4, уп- 
равляемый от узла, собранного на тран- 
зисторе УТ9. Длительность импульса 
начальной установки интегратора — 
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240 мс. Напряжение на запоминающем 
конденсаторе С10, пропорциональное 
частоте пульса, через высокоомный пов- 
торитель РАб приложено к микроам- 
перметру РА!. 

Стабилизатор напряжения питания 
микросхем содержит усилитель постоян- 
ного тока на транзисторах УТ4, УТ5 
и регулирующий транзистор УТЗ. Ста- 
билитрои УО7 вместе с резистором В32 
образуют источник образцового напря- 
жения. Такое включение этого источ- 
ника позволяет получить высокий коэф- 
фициент стабилизации напряжения 
(более 500) при выходном сопротивле- 
нии, не превышающем 0,2 Ом, Регули- 
рующий элемент входит в режим стаби- 
лизации при падении напряжения на 
транзисторе УТЗ всего 0,05...1 В. Для 
запуска стабилизатора предусмотрена 
цель С6К26УО6К?29. В момент включе- 
ния питания ток зарядки конденсато- 
ра Сб протекает через диод УО6, ре- 
зистор К29 и эмиттерный переход тран- 
зистора УТ4 и выводит его и регули- 
рующий транзистор УТЗ на рабочий 
режим. 

Узел, собранный на микросхеме РАЗ 
и транзисторах УТб,УТ7, формирует 
двуполярное напряжение 2Х 5,5 В. Ток, 
потребляемый собственно этим узлом, 
не превышает 3 мА. 

Все элементы измерителя частоты 
пульса, кроме батарей питания, смонти- 
рованы на печатной плате. Плата (ее 
чертеж показан на рис. 2) изготовлена 
из двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм. Резисто- 
ры и некоторые конденсаторы уста- 
новлены вертикально. Подстроечные ре- 
зисторы СП5-3 (В2и В14) крепят к пла- 
те эпоксидиым клеем так, чтобы их ре- 
гулировочные винты были сверху. Мик- 
росхемы ОРЕи 0204 распаяны со сто- 
роны печатных проводников. Заметим, 
что выводы некоторых деталей необхо- 
димо пропанвать с обеих сторон платы. 

Весьма важный узел прибора --- дат- 
чик. Его конструкция показана на 
вкладке. В текстолитовом бруске прос- 
верлены под углом два канала, в кото- 
рые вставлены светодиод и фотодиод 
соответственно. В сборе, когда на дат- 
чик надета защитная крышка, эти эле- 
менты должны упираться в нее. Датчик 
прикрепляют к плате винтом МЗ. Крыш- 
ка датчика изготовлена из непрозрач- 
ного полистирола любого светлого цве- 
та или другой пластмассы, прозрачной 
для ИК лучей. Тонкую часть крышки не- 
обходимо тщательно отполировать для 
более плотного прилегания пальца. Не- 
брежность в отделке поверхности крыш- 
ки резко снизит чувствительность при- 
бора. 

Конденсаторы в приборе использова- 
ны малогабаритные — КМ-5, КМ-6 
(СТ, С2, ©9, С10), К5З-1 (©3--С6), 
К53-4 (С7, СВ). Кнопка включения пи- 
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Рис. 2 


тания — МИ|2 или МП7 (приклеена 
к плате). Указателем частоты пульса 
служит микроамперметр М68501, кото- 
рый применяют в бытовых кассетных 
магнитофонах для индикации уровня. 


Прн отсутствнн элементов, указанных 
на схеме, без большого ущерба для ра- 
боты прибора можно заменить некото- 
рые из них другими. Так, ФД27К мож- 
но заменить более распространенным 
фотодиодом ФДЗ, а микросхему 
К544УД1А — К140УД8. Возможна за- 
мена ОУ К!40УД12 на К140УДб или 
К140УД7, но тогда значительно увеё- 
личится ток, потребляемый от батарей. 
Микроамперметр может быть любым, 
подходящим по размерам и имеющим 
ток полного отклонения стрелки 
250...1000 мкА. Плата помещена в пря- 
моугольный футляр из пластмассы, 
внешний вид прибора показан на 
вкладке. 


Налаживание прибора начинают с 
проверки стабилизатора напряжения, 
который при этом отключают от нагруз- 
ки. При подаче на вход стабилизатора 
напряжения в пределах 12...18 В, его 


выходное 


напряжение -— 
лектором транзистора УТЗ и минусовым 


между кол- 


выводом батареи -- должно быть 
10...11 В. При необходимости устанав- 
ливают выходное напряжение, подби- 
рая стабилитрон У07. Формирователь 
двуполярного напряжения обычно в на- 
лажнвании не нуждается. Ток, пот]еб- 
ляемый формирователем в отсутствие 
нагрузки, не должен превышать 3 мА. 

Затем восстанавливают соединение 
блока питания с прибором и устанав- 
ливают необходимый режим работы 
датчика и входного ОУ. Для этого, 
положив палец на открытый (без крыш- 
ки} датчик и подстраивая резистор К2. 
устанавливают на выходе ОУ ОА! по- 
стоянное положительное напряжение 
2...3 В. 

Далее подстроечным резистором К14 
устанавливают выходное напряженне 
ОУ РА? (при отсутствии сигналов на 
его входе) в пределах 0...--0,3 В. На 
этом налаживание усилительной части 
прибора заканчивают. После этого, как 
правило, удается получить четкие за- 
пускающие сигналы пульса на эмиттере 
транзистора УТ! от большинства про- 


43 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


веряемых людей. Но иногда возникает 
иеобходимость повысить чувствитель- 
ность прибора. Для этого надо либо 
увеличить на 1...3 мА ток через свето- 
диод УП нодстроечным резистором Ю2, 
либо увеличить коэффициент усиления 
ОУ РАЗ, заменив резистор В10 на дру- 
гой, меньшего сопротивления. Разу- 
меется, описанные меры целесообразны 
только тогда, когда сигналы пульса 
есть, но их амплитуда недостаточна для 
срабатывания триггера Шмитта. Ра- 
ботоспособность остальных узлов про- 
веряют, сравнивая осцилограммы в ха- 
рактерных точках с изображениыми на 
обложке. 

Работа по изготовлению шкалы мик- 
роамперметра существенно упростится, 
если использовать для градунровки ге- 
нератор ГЗ-39. С импульсного выхода 
генератора напряжение соответствую- 
щей частоты подают через дифферен- 
цирующую ЮС цепь на вход триггера 
Шмитта (вывод 3 элемента 001.1). 
Нулевой отметке шкалы измерителя 
пульса соответствует частота 50 ударов 
в минуту. Этого соответствия добивают- 
ся подборкой резистора Ю48. На конеч- 
ную отметку шкалы стрелку устанавли- 
вают подборкой резистора №51 прн 
частоте 200 ударов в минуту. Изменяя 
частоту генератора, наносят промежу- 
точные риски через каждые 10 ударов 
в минуту. Перед установкой печатной 
платы в футляр линзы свето- и фотодио- 
дов датчика необходнмо протереть спир- 
том и закрыть декоративной крышкой. 

При пользовании прибором палец с 
легкнм нажатием кладут на крышку 
датчика и нажимают на кнопку «Вкл.». 
Если датчик уверенно воспринимает 
сигналы пульса, то светоднод на перед- 
ней паиели прибора ‘равномерно ми- 
гает, а стрелка микроамперметра уже 
после трех последовательных вспышек 
светодиода укажет частоту сердечных 
сокращений. 

Проблема измерення пульса описан- 
ным способом не так проста, как это 
может показаться на первый взгляд. 
Даже для лучших зарубежных прнбо- 
ров подобного типа число людей, у ко- 
торых гарантировано нзмерение пульса, 
не превышает 90 % от общего числа ис- 
пытуемых. Для опнсанного прибора этот 
показатель равен примерно 80%. 
Основные причины, по которым иногда 
не удается измерить пульс у того илн 
иного человека,— чисто физнологиче- 
ские: жесткий кожный покров, слабое 
наполнение кровью сосудов, холодные 
рукн н т. п. Измерение пульса затруд- 
нено и при неудачиом расположенин 
пальца на датчике или слишком силь- 
ном (или слабом) нажатии. 


В. ЕФРЕМОВ, 
М. НИСНЕВИЧ 
г. Москва 
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Автомобильный 
регулятор напряжения 


Электронный регулятор напряжения 
в системе автомобильного электрообо- 
рудования уже зарекомендовал себя 
как надежный, стабильный и долговеч- 
ный узел. Ниже описан один из варнан- 
тов такого регулятора, в теченне длн- 
тельного времени испытанного на раз- 
ных автомобилях и показавшего хоро- 
шие результаты. Особенностями регуля- 
тора являются использование триггера 
Шмитта в узле управления выходным 
транзистором и наличие температурной 
зависимости регулируемого напряже- 
ния. Регулятор смонтирован в корпусе 
реле-регулятора РР-380 и полностью его 
заменяет. 


[1 
0068 мк 


Рис. 1 


Первая из указанных особенностей 
позволила снизить мощиость рассеяния 
на выходном транзисторе за счет боль- 
шой скорости его переключения. Вторая 
позволяет автоматически уменьшать на- 
пряжение зарядки аккумуляторной ба- 
тарен при повышении температуры в 
моторном отсеке. Известно, что заряд- 
ное напряжение летом должно быть нн- 
же, чем зимой. Невыполненне этого ус- 
ловия приводит к кипению электролита 
летом и недозарядке батареи знмой. 


Принципиальная схема электронного 
регулятора изображена на рис. 1. Ре- 
гулятор состоит из трех функциональ- 
ных узлов: входного узла управлення, 
состоящего из резистивного делителя 
напряження К1--КЗ, стабистора УБ1 
и стабилитрона УО2, триггера Шмитта 


на транзисторах УТ1,УТ2 и выходного 
ключа на транзисторе УТЗ и дноде УБ4. 


Дроссель [1 служит для снижения 
пульсаций напряжения на входе трнг- 
гера, которые ухудшают эффективность 
регулирования. Элементы УБ] и УО2 
формируют образцовое напряжение. 
Подводимое к входу триггера Шмитта 
напряжение равно разности между ре- 
гулируемой частью входного напря- 
жения и образцовым. Благодаря темпе- 
ратурной зависимости напряжения на 
стабисторе УП] и эмиттерном переходе 
транзистора УТ! происходит уменьше- 
ние образцового напряжения при повы- 
шении температуры. В результате на- 


пряжение, подводимое к аккумулятор- 
ной батарее, уменьшается примерно на 
10 мВ с повышеннем температуры на 
1°С, что и необходимо для правильной 
эксплуатации батарен. 


Триггер Шмитта выполнен по клас- 
сической схеме. Конденсатор С! не до- 
пускает возникновения высокочастотно- 
го возбуждения этого транзистора, ког- 
да он находится в линейном режиме, 
и не влияет на скорость переключения 
триггера. Разность между порогами на- 
пряжения переключения определяется 
соотношением иоминалов резисторов Юб 
и 88 и равна примерно 0,03 В. 


Транзистор УТЗ электронного ключа 
насыщен в открытом состоянии, так что 
при коллекторном токе 3 А на нем па- 
дает всего 0,25 В. Благодаря хорошему 
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быстродействию транзистора и им- 
пульсному режиму управления с кру- 
тыми фронтом и спадом импульсов уп- 
равляющего напряжения мощность, вы- 
деляемая на транзисторе, не превосхо- 
дит 0,5 Вт при средних н высоких зна- 
чениях частоты вращения ротора гене- 
ратора и 0,8 Вт — при ннзких. При 
такой мощности рассеяния принци- 
пиальной необходимости в теплоотводе 
для транзистора УТЗ нет. 


Диод УБ4 служит для защигы тран- 
зистора УТЗ от бросков напряжения 
самоиндукции с обмотки возбуждения 
генератора, возникающих в моменты за- 
крывания транзистора. При этом ток са- 
моиндукции замыкается через диод 
\У04, уменьшаясь по экспоненте. Кон- 
деисатор С2 устраняет помехи, связан- 
ные с работой регулятора и могущие 
проникнуть в бортовую сеть автомо- 
биля. 


Электронный регулятор конструктив- 
но удобнее всего выполнить на базе 
имеющегося реле-регулятора РР-380. 
С его основания снимают все детали, 
кроме дросселя и проволочного рези- 
стора сопротивлением 19 Ом, располо- 
женного под монтажной площадкой 
(этот дроссель [.1 на схеме рис. 1, а ре- 
зистор — К9). Пластмассовый разъем 
с контактными планками и изолирую- 
щую прокладку тоже следует оставить. 


Большинство элементов регулятора 
размешено на двух печатных платах, 
изготовленных из  фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 2 мм. Чер- 
тежи плат показаны на 2 с. вкладки. 
Вне плат установлены резисторы В8 
и КЭ, дроссель Е, диод УО4 и транзис- 
тор УТЗ. Платы и транзистор УТЗ при- 
винчены к угольнику из листовой лату- 
ни или стали толщиной 2 мм, притя- 
нутому к основанию винтом {с гайкой) 
диода \14(КД202А). Чертеж уголь- 
ника представлен на вкладке. ДнодУр4 
устанавливают в отверстие А. 


Подстроечный резистор ЕВ2 установ- 
лен на плате | установочным винтом 
наружу со стороны печатных провод- 
ников. Транзистор УТ! вклеен в отвер- 
етие платы 2. Резистор В8 — ПЭВ-Ю --— 
припаян выводами к двум латунным ле- 
песткам (рис. 2, аи 6), которые фнкси- 
рованы винтамн МЗ в отверстиях осно- 
вания, служивших в регуляторе РР .380 
для крепления резистора 5,5 Ом. 


Плату | с деталями входного узла ре- 
комендуется устанавливать на угольник 
после его закреплення на основанни. 
Затем припаивают все перемычки меж- 
ду платами и деталями вне плат. Пе- 
ремычки изготовляют из луженого мед- 
ного провода диаметром 0,5 мм. 


В регуляторе использован подстроеч- 
ный резистор СП5-14; можно приме- 
нять резисторы и с другими номина- 
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Рис. 2 


лами при условин сохранения суммар- 
ного сопротивления В2-+ КЗ. Резистор 
Кб изготовлен из константанового 
провода диаметром около 0.3 мм, на- 
мотанного на любой резистор 
ОМЛТ-0,5. Вместо резистора на 68 Ом 
(К8) допустимо применить такие же ре- 
зисторы сопротивлением от 5! до 75 Ом. 
Конденсаторы --- КМ-5а-1Н30, емкостью 
до 0,1 мкФ. 


Вместо КТбОЗБ можно использовать 
любой транзистор из этой серии, а так- 
же КТ6О8А, КТбОЗБ; вместо КТ904А — 
КТ9О4Б, КТ926А, КТ926Б; вместо 
ГТ8О6В --- любой из серий ГТ806, 11813. 
При испытаниях регулятора вместо 
транзнстора ГТ806В был для пробы 
включен транзистор 1217Б. Хотя разо- 
гревание корпуса этого транзистора бы- 
ло несколько выше, чем у ГТ8ОБ6В, ока- 
залось вполне допустимым применение 
транзнсторов 7216, [1216А, П217А — 
02178. 


Стабистор КСТ1ЭА можно заменить 
на КС113А. Вместо Д818Г возможно 
использование других стабилитронов 
этой серии, однако ири этом могут воз- 
ннкнуть трудности с температурной на- 
стройкой регулятора, для преодоления 
которых придется подбирать резисторы 
КЕ и В3З (с сохранением суммарного 
сопротивления К!-К2-+ ПЗ в интерва- 
ле от 250 до 300 Ом). 


Вместо Д223 подойдут диоды Д219А, 


Д220А, Д2206Б, `КДБО4А: вместо 
КД202А — любой из этой серии. 
Налаживать электронный регулятор 
можно непосредственно на эвтомобиле, 
но лучше его предварительно проверить, 
подключив к регулируемому источнику 
питания напряжением до 14 В с неболь- 
шим уровнем пульсаций (с размахом 
не более 0,05 В). Перед включением 
винт подстроечного резистора К2 вра- 
щают до упора по часовой стрелке, а к 
зажиму «б7» и общему проводу под- 
ключают лампу накаливания (СМ28-20 
или другую} на напряжение 12...27 В: 


Включают источник питания и вра- 
щают винт резистора В2 против часовой 
стрелки до зажигания лампы. 


После этого регулятор устанавли- 
вают на автомобиль. Вольтметром клас- 
са точности ве хуже 1,5 измеряют на- 
пряжение непосредственно на выводах 
аккумуляторной батареи. Перед пуском 
двигателя проверяют напряжение меж- 
ду коллектором и эмиттером транзисто- 
ра УТЗ, оно должно быть не более 0,3 В. 


Запускают двигатель, устанавливают 
среднюю частоту вращения ротора ге- 
нератора и винтом резистора К2 ло- 
водят напряжение на выводах аккуму- 
ляторной батареи до требуемого уровня 
при 40 °С — 13,9...14 В, при 20 °С --- 
14,2...14,3 В, при 0 -- 14,4...14,5 В. 
В заключение увеличивают частогу вра- 
щения ротора генератора по максималь 
ной, напряжение на выходах батарек 
должно увеличиться не более чем на 
0,1...0,15 В. Указанное значение не- 
сколько больше, чем обеспечивает регу. 
лятор, ‘и обусловлено падением напря- 
жения на проводах и контактах в цепи 
между плюсовым выводом аккумуля- 
торной батарен и зажимом «15» регуля- 
тора напряжения. Кстати, по этой при- 
чине при исправной, полностью заря- 
женной батарее в процессе езды могут 
наблюдаться короткне вспышки конт- 
рольной лампы на приборной панели 
автомобиля. 


Несколько экземпляров электронного 
регулятора прошли испытания в тече- 
ние более 5 лет и показали хорошие 
резульгаты. При наружной температуре 
--35 °С после достнжения в моторном 
отсеке максимальной температуры 
(в процессе длительной езды) вапря- 
жение на выводах батареи уменьшалось 
до 13,9 В, при этом ток зарядки был 
равен 0,7 А. При температуре —10°С 
напряжение повышалось до 14,4 В, а ток 
зарядкн был в пределах 0,8...Ё А. 


А. КОРОБКОВ 
е. Люберцы 
Московской области 
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Существенный недостаток традицион- 
ных тринисторных регуляторов мощно- 
сти -— генерация значительных помех 
в моменты включения тринисторов. Рае- 
пространяясь через электросеть, помехи 
вызывают неустойчивость работы элект- 
ронных часов, вычислительных машин, 
мешают нормальной работе многих дру- 
гих устройств и приборов, в том числе 
не имеющих гальванической связи с 
электросетью, 


В описываемом устройстве нспользо- 
ван способ регулирования модности, 
когда включение триниетора происходит 
в момент перехода сетевого напряже- 
ния через нуль |1], [2]. При этом уро- 
вень помех, наводимых в питающей се- 
ти, зничительно ниже, чем от регуля- 
горов, в которых управление мощно- 
стью происходит измененнем угла вклю- 
чения тринистора, Регулятор обладает 
высокой стабильностью, так как коле- 
бания мощности в его нагрузке опре- 
деляются только непостоянством сете- 
вого напряжения, а в традиционных 
регуляторах влияние колебаний сетево- 
го напряжения усугубляется измене- 
нием угла включения: Кроме того, диск- 
ретный характер изменения мощности 
позволяет отиоснтельно просто управ- 
лять гаким регулятором от цифрового 
устройства. 


Работой тринисторного ключа \У$1 
(рис, 1), подающего питание к нагруз- 
ке, управляет счетчик К155ИЕ8 (202), 
представляющий собой делнтель часто- 
ты с переменным коэффициентом де- 
ления [3]. Подачей сигналов | или 0 
на входы \1, \У2, \4, \8, У1б и \У32 
счетчика формируют соответствующую 
импульсную последовательность на вы- 
ходе $1. Полный период работы счет- 
чика состонт из 64 импульсов. Если, 
Норы м эти входы подать уровни 

‚ 0, 0, ‚ 0, для чего надо разомк- 
а Ненси контакты выключа- 
тглей $А7, 5А4, 5АЗ, то на выходе 
$1 счетчика сформкруется 38 импуль- 
сов за цикл. Число импульсов опреде- 
пяет мошность, выделяемую в нагруз- 
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ке регулятора. Требуемый режим ра- 
боты счетчика обеспечен сигналами ло- 
гического О на вхолах \0, В, Си С2. 


Тактовые импульсы частотой 100 Гц, 
управляющие работой счетчика, форми- 
руют логические элементы 201.2 и 
201.3 из пульсируюнщего напряжения, 
снимаемого с выхода выпрямительного 
моста У05—\8, Электронный ключ 
образован составным транзистором 
УТЗУТЗ, тринистором У$1 и диодным 
мостом УБ9—\ 012. Когда на выходе 
$1 счетчика уровень логического (), со- 
ставной транзистор закрыт, тринистор 
в это время открыт током через ре- 
зистор ®13 и через нагрузку, подклю- 
ченную к разъему Х$2, протекает ток. 
Тринистор включен в диагональ выпря- 


РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 
С МАЛЫМ 
УРОВНЕМ ПОМЕХ 


мительного моста УБ9— У012, поэтому 
через нагрузку протекает переменный 
ток. 


Временные днаграммы напряжения 
в различных точках регулятора мощ- 
ностн показаны на рис 3. 


Конденсатор СЗ необхоким для обес- 
печения открывания тринистора \5$1 
точно в моменты перехода сетевого на- 
пряжения через нуль. Дело в том, что 
спад прямоугольных импульсов на вы- 
ходе формирователя (диаграмма 2) не 
совпадает с моментом перехода сете- 
вого напряжения через нуль (диаграм- 
ма |). Объясняется это тем, что на- 
пряжение переключения элементов 
201.2, 201.3 больше нуля. Конденса- 
тор СЗ обеспечивает задержку вклю- 
чения тринистора на время 1, и тем 
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самым нсключает преждевременное его 
включение. 


Микросхемы и мощный ключ питает 
двухполупериодный выпрямитель на 
диодах УБ!--Ур4 со стабилизатором 
напряжения на транзисторе УТ1. Функ- 
цию образцового стабилитрона выпол- 
няет логический элемент 2О1.1. Под- 
робно о его работе в столь необычном 
режиме рассказано в статье В. Алек- 
сеева «Расчет стабилизатора напряже- 
ния с логическим элементом» [4]. 


Микросхему К155ЛАЗ можно заме- 
нить на К158ЛАЗ; транзистор КТ8О1Б -- 
на КТбОЗ, КТ604, КТ807, КТ815 с лю- 
бым буквенным индексом; транзисторы 
КТЗ!5Б — на любые из серий КТЗ12, 
КТЗ!5. Диоды УБ1-—\Ур4 — любые 
на выпрямленный ток не менее 100 мА; 
У\Ь5--- /О8 — любые из серий ДЭ, Д220, 
Д223, Д226, ДЗ. Мощные диоды 
Д245А можно заменить на Д245, Д246, 
Д247, Д248 с любыми буквенными ин- 
дексами. Оксидные конденсаторы -- 
К50-6, К50-3. К50-12, резисторы — 
МЛТ-0,25, выключатели $А1—$А7 — 
тумблеры `ТВ2-1. Т!, ТП1-2, ГТ, МТ 
и др. 


Сетевой трансформатор Т! выполнен 
на магиитопроводе Ш20Ж 20. Обмотка 
1 содержит 2640 витков провода ПЭВ-2 
0,11, обмотка П -- 100 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, обмотка [| — 100 витков 
ПЭВ-2 0,15. Тринистор \У5$1 устанав- 
ливают на теплоотводе с эффективной 
площадью охлаждения не менее 200 см?, 
диоды УР9.--УР12 — на отдельных теп- 
лоотводах с поверхностью не менее 
50 см? каждый, транзистор УТ! -- на 
теплоотводе с поверхностью 10...20 см?. 


При налаживании сначала, отключив 
временно микросхему 202, подборкой 
резистора К! устанавливают на выходе 
стабилизатора напряжение, равное 5 В. 
Затем к разъему Х$2 подключают на- 
грузку, с помощью осциллографа про- 
веряют форму напряжения в различных 
точках регулятора (оно должно соот- 
ветствовать рис. 2) и подбирают кон- 
денсатор СЗ такой емкости, чтобы обес- 
печить требуемое время задержки. При 
отсутствии осцилЛографа этот конден- 
сатор подбирают по минимальному 
уровню помех в малогабаритном радио- 
вещательном приемнике, размещенном 
возле проводов цепи нагрузки. 


Максимальная мощность нагрузки — 
2 кВт. 


В данном устройстве мощность ре-. 
гулируют выключателями $ЗА2-—-5А7. 
Если же вместо них установить бес- 
контактные ключи, например транзи- 
сторные, тогда для управления мощ- 
ностью можно будет использовать циф- 
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ровые сигналы ЭВМ, Это позволит ис- 
пользовать регулятор в различных си- 
стемах автоматического управления 
технологическими процессами. 


На рис. 3 изображена схема варианта 
мощного ключа с оптроном 11, кото- 
рый позволит гальванически развязать 
тринисторный ключ регулятора от бло- 
ка управления и, в частности, от его 
выключателей $А2-—ЗА7. В нем конден- 
сатор С! выполняет те же функции, 
что и конденсатор СЗ исходного ва- 
рианта мощного ключа, и также тре- 
бует подборки при налаживании, Ре- 
зистор К2 ограничивает напряжение на 
динисторе оптрона, когла он закры- 
вается. 


Схема возможного варианта управ- 
ляющей части регулятора с использо- 
ванием двоично-десятичного счетчика 
К155ИЕ2 и дешифратора-демульти- 


плексора К!55ИДЗ представлена на 
рис. 4. Работает этот узел следующим 
образом. При подаче импульсов часто- 
той 100 Гц на вход С! счетчика РО! 
на выходах дешифратора 0О2 после- 
довательно появляется сигиал логиче- 
ского 0, При таком же сигнале на вы- 
ходе 0 дешифратора В$-триггер, со- 
бранный на логических элементах 
203.1, 203.2, установится в состояние, 
соответствующее прохождению тока че- 
рез нагрузку. Через несколько полупе. 
риодов сигнал логического 0 появится 
на одном из выходов дешифратора, 
Этот сигнал через’ подвижный контакт 
галетного переключателя ЗА| будет по- 
дан на второй вход В$-триггера (вы- 
вод | элемента 0Р3З.[), переключит 
его в другое состояние, отчего ток через 
нагрузку прекратится. 


Чем ниже (по схеме) находится по- 
движный контакт переключателя $А|, 
тем большая средняя мощность будет 
выделяться на нагрузке. При крайнем 
нижнем положении подвижного контак- 
та переключателя ВК$-триггер переклю- 
чаться не будет и нагрузка окажется 
включенной постоянно. При крайнем 
верхнем положении этого контакта 
триггер также не переключится, но в 
этом случае его состояние будет про- 
тивоположным предыдущему, и нагруз- 
ка окажется выключенной. Таким об- 
разом, мощность в нагрузке можно ре- 
гулировать ступенчато через 10% от 
ее максимального значения. 


Счетчик К155ИЕ? можно заменит:. 
на К155ИЕб, тогда период работы ре- 
гулятора будет состоять не из 10, а 
из 16 тактовых импульсов, что позво- 
лит регулировать мощность более плав- 
но. При этом не обязательно нсполь- 
зовать переключатель ЗА] на 17 по- 
ложений — в области максимальных 
значеннй мощности можно использо- 
вать не все выходы дешифратора, а, 
скажем, через один, 


А. ЕВСЕЕВ 
г. Тула 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Миниатюрный 
сотевой 


Конструированию сетевых бестранс- 
форматорных блоков питания с преоб- 
разованием напряження на относитель- 
но высокой частоте в журнале «Радио» 
посвящено немало статей [1—4]. В этой 
статье речь идет еще об одном подоб- 
ном блоке, который может быть исполь- 
зован для питания электронных часов, 
мнкрокалькулятора, электронного тер- 
мометра, другой маломощной радио- 
электронной аппаратуры. 


Основные технические характеристики 
Переменнос напряжение источника ви- 


тання, В. Ре с: .220+15% 
Максимальная мощность нагрузки, Вт з 
Частота преобразования, кГц. . . . 35 
Коэффициент полезного действия, % . 75 
Удельная мощность, Вт/дм*. . . . . 115 


Основным узлом блока (см. схему) 
является так называемый полумостовой 
преобразователь напряжения, выпол- 
ненный на транзисторах УТ|, УТ? и 
трансформаторе Т1. 

Напряжение питающей сетн выпрям- 
ляется диодным мостом УП1Т. Стаби- 
литроны \УО03--Ур5 и резистор Е1, 
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включенные параметрическим стабили- 
затором, вместе с конденсаторами 
С2—С4 образуют делитель выпрямлен- 
ного напряжения. Светодиод УО2 слу- 
жит индикатором включения источника 
питания. Напряжение на симметричном 
стабилитроне УОЗ используется для пи- 
тания задающего генератора. Резистор 
В!, входящий как балластный в пара- 
метрический стабилизатор, обеспечи- 
вает напряжение вольтодобавки на кон- 
денсаторе СВ. В случае короткого за- 
мыкания па выходе этот резистор огра- 
ничивает ток, потребляемый блоком пи- 
тания от сети. Кроме этого, он и кон- 
денсатор С1 образуют фильтр, подав- 
ляющий высокочастотные помехи, со- 
здаваемые преобразователем. 
Задающий генератор собран на опе- 
рационном усилителе РА| по схеме 
мультивибратора. Его особенность — 
использование для питания одноноляр- 
ного напряжения, снимаемого со ста- 
билитрона УЗ, что снижает общее чис- 
ло элементов блока. Гальваническую 
развязку генератора и высоковольтного 
транзистора УТ! по постоянному току 
обеспечивает конденсатор С6. 
Необычен и способ управления тран- 
зистором УТ2. Его открывает ток, про- 
текающий через резистор К9 тогда, ког- 
да закрыт транзистор УТ!. В момент 
открывания транзистора УТ! к эмит- 
терному переходу транзистора УТ2 при- 
кладывается обратное напряженис, вы- 
зывающее эффективное рассасывание 
неосновных носителей в базе, что при- 
водит к его закрыванию без появления 
сквозного тока. Диод УР]! ограничи- 
вает обратное напряжение на эмиттер- 
ном переходе транзистора УТ2, не пре- 


А нагрузке (5 8} 


пятствуя току через первичную обмотку 
трансформатора Т! и открытый тран- 
зистор УТ(. Такое построение этого узла 
преобразователя позволяет исключить 
сквозной ток через транзисторы и не 
требует применения трансформатора в 
цепи управления. Закрывание транзи- 
стора УТ! приводит к открыванию тран- 
зистора УТ2 также без появления сквоз- 
ного тока. 

Транзисторы УТ!, УТ2 работают в 
облегченном режиме, что обеспечивает 
повышенную надежность блока пита- 
НИЯ. 

Трансформатор Т1 намотан на кольце 
типоразмера К12Ж8ЖЗ из феррита 
2000 НМ. Первичная обмотка содержит 
500 витков провода ПЭВ-2 0,15; вто- 
ричная, рассчитанная на выходное на- 
пряжение 5 В,-— 50 витков провода 
ПЭВ-2 0,31, с отводом от середины, 

Стабилитрон КС162А можно заме- 
нить на КС156А, Транзисторы могут 
быть КТ6б04Б или КТ60о5Б, но тогда 
стабилитроны КСбЗОА придется замс- 
нить на КСб20А, В этом случае КПД 
блока несколько ухудшится. 

Конструкция блока, который вог уже 
более двух лет питает электронные ча- 
сы, чертеж его печатной платы с раз- 
мещением деталей на ней, а также гра- 
фики, характеризующие его параметры, 
показаны на 3-й с. вкладки. 

Налаживание блока питания сводит- 
ся к подборке резисторов В! и Н9 под 
конкретное значение мощности нагруз- 
ки. Резистор К9 выбирают из условия 
насыщения траизистора УТ2, что опре- 
деляют с помощью осциллографа. Со- 
противление резистора К! должно быть 
таким, чтобы при номинальной нагруз- 
ке и напряжении питающей сети 220 В 
через стабилитроны УЛ4, УР5 протекал 
ток не менее 5 мА. 

Для снижения пульсаций выходного 
напряжения емкость конденсаторов СЗ 
и С4 надо увеличить в 2...3 раза. Кроме 
того, уровень пульсаций можно допол- 
нительно снизить путем подключения 
параллельно конденсатору (7 оксидно- 
го конденсатора емкостью 50...100 мкФ 
на номинальное напряжение 10 В. 


А. ЦЫПУШТАНОВ 
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Чертеж печатной платы ис- 
точника питания м располо- 
жение деталей на ней (ввер- 
ху справа). 


Внешний вид прибора и со- 
единительный кабель со щу- 
пом. 


Чертеж печатной платы УПТ 
и расположение деталей на 
ней (внизу). 


Рис. Ю. Андреева 


Нередко при налаживании радиолю- 
бительских конструкций требуется из- 
- мерительный прибор, обладающий боль- 
шим входным сопротивлением и позво- 
ляющий измерять весьма малые напря- 
жения постоянного тока. Таким требо- 
ваниям отвечает предлагаемый МИЛЛИ- 
вольтметр (см. 4-ю с. вкладки). Его 
входное сопротивление составляет 
10 МОм, рабочий диапазон разбит на 
девять подднапазонов; 50, 150, 500 мВ, 
1,5, 5, 15, 50, 150 и 500 В. Отсчет 
измеряемого напряжения ведется по 
стрелочному индикатору с нулем’ посе- 
редине шкалы, Прибор достаточно тер- 
мостабилен — в комнатных условиях 
дрейф нуля (уход стрелки нндикатора 
от нулевого положения) практически 
отсутствует, а при изменении темпера- 
туры окружающей среды на 10°С не 
превышает 0,5 % /°С от конечного зна- 
чения шкалы. 

Милливольтметр (рис. в тексте) со- 
стоит из входного делителя напряже- 
ния, переключателя поддиапазонов, 
усилителя постоянного тока (УПТ), 
стрелочного индикатора и стабилизиро- 
ванного источника питания. Измеряе- 
мое напряжение как положительной, 
так и отрицательной полярности (от- 
носительно общего провода) подается 
через коаксиальный разъем Х$| на де- 
литель напряжения, составленный из 
резисторов В1— К9. Выбирают нужный 
поддиапазон измерения переключате- 
лем 5А!. С подвижного контакта пе- 
реключателя напряжение поступает на 
вход УПТ через фильтр В1ОСТ, «сре- 
зающий» попадающие на вход прибора 
наводки переменного тока. 


К усилителю постоянного тока мил- 
ливольтметра предъявляются опреде- 
ленные требования: он должен обла- 
дать незначительным дрейфом нуля, 
большим входным сопротивлением и 
стабильным коэффициентом усиления. 
Для уменьшения дрейфа нуля УПТ вы- 
полнен по балансной схеме, и в нем 
применены так называемые композит- 
ные транзнсторы, включающие полевой 
транзистор УТТ (УТ4) и биполярный 
транзистор УТ? (УТЗ). Использование 
полевых транзисторов позволило полу- 
чить большое входное сопротивление 
УПТ, а биполярных — большую кру- 
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тизну вольт-амперной характеристики 
композитного транзистора, что повыси- 
ло чувствительность прнбора, Резнето- 
ры КИ, В18, К!9 обеспечивают необ- 
ходимый режим работы композитных 
транзисторов. Для повышения стабиль- 
ности коэффициента усиления УПТ и 
его линейности дополнительно введены 
резисторы К13 и В!6. Нагрузками ком- 
позитных транзисторов являются резн- 
сторы В12и К17, между которыми вклю- 
чен стрелочный индикатор РА! с под- 
строечным резистором К15, предназна- 
ченным для калибровки усилителя. Ба- 
лансируют УПТ переменным резистором 
818 хУст. «0». 

При указанных на схеме номиналах 
резисторов стрелка индикатора откло- 
няется до конечного делення шкалы 
(100 мкА) при подаче на вход УПТ 
напряжения 50 мВ. 

Для защиты полевого транзистора 
УТ! от возможных перегрузок по на- 
пряжению установлены цепочки диодов 
УБ!, УО2 и УЗ, УБ4. 


| 
ЧИТА 


Источник питания прибора состоит 
из трансформатора Т!, выпрямителя, 
собриичого по мостовой схеме на дио- 


дах \у026—\09, и параметрического 
стабилизатора напряжения, состоящего 
из резисторов К21, К22 и стабилитрона 
\У05. Конденсатор С2 уменьшает пуль- 
сации напряжения на выходе парамет- 
рического стабилизатора — 0б этом 
можно подробнее прочитать в заметке 
Е. Фролова «Уменьшение пульсаций на- 
пряжения питания» в «Радно», 1975, 
№ 4, с. 37, О включенни питания сигна- 
лизирует неоновая лампа Н1.|, 
Напряжение питания УПТ некритич- 
но и может быть от 9 до 12 В, по- 
требляемый УПТ ток составляет прн- 
мерно 3,5 мА. При желании УПТ мож- 
но питать от двух последовательно со- 
единенных батарей «Крона», подключая 
их через выключатель ©)1 к конденса- 
тору СЗ. В этом случае выпрямитель, 
индикаторную лампу Н|| с резистором 
823 и трансформатор Т! исключают. 
В УПТ использованы полевые тран- 
зисторы КПЗ03 с начальным током сто- 
ка 3,8...4 мА и напряжением отсечки 
1,8,..2 В. Биполярные транзисторы — 
серии КТ203 со статическим коэффи- 
циентом передачи тока 90...100 (при 
токе коллектора | мА). Желательно 
подобрать одинаковые или возможно 
близкие по параметрам как полевые, 
так и биполярные транзисторы, По- 
стоянные резисторы — МЛТ-0,25, пе- 
ременный и подстроечный — СП-1, при- 
чем К!8 — с функциональной харак- 
тернстикой А (линейной). Резисторы 
входного делителя К! — В9 необходимо 
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подобрать с точностью не хуже [1% 
на образцовом приборе. Выполнить это 
условие проще, если каждый резистор 
составить из двух последовательно со- 
единенных резисторов, 

Конденсатор С1 — КСО; С2, С3 — 
К50-6. Вместо диодов КД5О0ЗБ могут 
быть установлены любые маломощные 
кремниевые диоды с обратным сопро- 
тивлением не менее 50 МОм, вместо 
Д223Б — другие малумошные выпря- 
мительные, вместо стабилитрона Д81 | — 
Д810, Д8!4Г. Индикаторная лампа — 
ТН-0,.2 или другая маломошная неоно- 
вая, нужную яркость ее свечения уста- 
навливают подбором резистора №23. 
Переключатель поддиапазонов — га- 
летный, например 11П2Н (И положе- 
ний, 2 направления), желательно с ке- 
рамическими платами. Стрелочный ин- 
дикатор — микроамперметр М24 с то- 
ком полного отклонения стрелки 50— 
100 мкА н нулем’ посередине шкалы. 
На циферблате микроамперметра целе- 
сообразно нанести две шкалы с конеч- 
ными делениями 50 и 150 или 15 и 
50. Можно, конечно, использовать и 
обычный микроамперметр, добавив пе- 
реключатель полярности подключения 
индикатора (см. заметку «Транзистор- 
ный вольтметр постоянного тока» в «Ра- 
дно», |982, № 2, с. 54). Входной разъ- 
ем — коаксиальный или высокочастот- 
ный любой конструкции. Подойдет, к 
примеру, антенный разъем от телеви- 
зора или разъем от магнитофона (типа 
Е. или СГ-5). 

Трансформатор питания выполнен на 
магнитопроводе 11112 16, обмотка 1 со- 
держит 4400 витков провода ПЭВ-1 0,1, 
обмотка | — 400 витков ПЭВ-1 0,15. 
Можно использовать готовый маломощ- 
ный трансформатор с напряжением на 
вторичной обмотке 15...18 В. К примеру, 
подойдет ТВК-110Л2 — унифицирован- 
ный выходной трансформатор кадровой 
развертки телевизоров, 

Часть деталей УПТ смонтирована на 
одной печатной плате из односторон- 
него фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5...2 мм, а источника пи- 
тания — на другой (см, вкладку). Ре- 
зисторы К1-—К9 размещены на пере- 
ключателе поддиапазонов. 


Корпус прибора изготовлен из одно- 
стороннего фольгированного стеклотек- 
столита. Внутренние швы корпуса про- 
паяны, а наружные проклеены эпоксид- 
ной смолой и выровнены наждачной 
бумагой, На передней панели прибора 
расположены переключатель подднапа- 
зонов, переменный резистор, входной 
разъем, микроамперметр, выключатель 
питания и инликаторная лампа. Наруж- 
ная токоведущая часть разъема при- 
паяна к внутренней фольгированной по- 
верхности корпуса, соединенной с об- 
щим проводом прибора, Печатные пла- 
ты и подстроечный резистор прнпаяны 


непосредственно к внутренним стенкам 
корпуса. Плата УПТ размещена между 
переключателем поддналазонов и мник- 
роамперметром, а плата с деталями 
нсточника питания — над микроампер- 
метром. Трансформатор установлен в 
нижней части корпуса под выключате- 
лем сети. Задняя крышка корпуса съем- 
ная, она прикреплена винтами к косяч- 
кам, изготовленным из фольгированно- 
го стеклотекстолита и припаянным к 
внутренним стенкам корпуса. 

Габариты корпуса прибора — 222 
Х124. 52 мм, они определяются в ос- 
новном размерами используемого мик- 
роамперметра, 

Измерительный щуп изготавливают 
из пластмассовой шариковой авторучки. 
Щуп соединяют с прибором гибким 
коаксиальным кабелем диаметром 4... 
5 мм с ответной частью входного разъ- 
ема на конце. Оплетку кабеля, являю- 
шуюся общим проводом милливольт- 
метра, соединяют с зажимом «кроко- 
дил», а центральную жилу припанвают 
к наконечнику стержня авторучки (из 
стержня предварительно удаляют ша- 
рик). 

Налаживают прибор в следующей по- 
следовательности. Отсоединяют верхние 
по схеме выводы резисторов К12, К17 
от источника питания. Включают при- 
бор н убеждаются в свечении лампы 
НЫ!. Миллнамперметром измеряют ток, 
протекающий через стабилитрон, и под- 
бором резисторов К21 и В22 устанав- 
ливают его равным примерно 10 мА, 
Затем, предварительно отключив стре- 
лочный индикатор, подключают рези- 
сторы К1!2, К!7 к источнику питания 
и устанавливают движок резистора К18 
примерно в среднее положение. Под- 
бором резистора К1!9 уравнивают на- 
пряжения на эмиттерах транзисторов 
УТ? и УТЗ (или токи коллекторов этих 
транзисторов, а также токи истоков 
транзисторов УТ1, УТ4), Подключают 
микроамперметр и резистором К 18 уста- 
навливают стрелку его на нулевую от- 
метку шкалы, 

Переключателем поддиапазонов вы- 
бирают предел измерений 50 мВ. По: 
дают на вход прибора такое же напря- 
жение (его контролируют образцовым 
прибором) и движком подстроечного 
резистора К15 устанавливают стрелку 
микроамперметра на конечное деление 
шкалы. 

Проверяют калибровку прибора на 
других поддиапазонах н при необходи- 
мости составляют таблицу погрешно- 
стей прибора либо более тшательно под- 
бирают соответствующие резисторы 
входного делителя. 


Н. ОРЛОВ 
а. Москва 


НАЧИВРАЮ 


Условные 
Графичесние 


ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ПРИБОРЫ, 

ЛИНИИ ЗАДЕРЖКИ, 
ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 


В современной радиотехнике и элект. 
ронике широко используются приборы, 
действие которых основано на так назы- 
ваемом пьезоэлектрическом (от греческого 
р!е20 — давлю) эффекте, Различают пря- 
мой пьезоэлектрический эффект (возник- 
новение электрических зарядов на’ поверх. 
ности тела, подвергиутого механической 
деформации) и обратный (деформация тела 
под действием электрического поля). Оба 
эффекта всегда сопутствуют друг другу. 

Простейший пьезоэлемент представляет 
собой пластинку из пьезоэлектрического 
материала с двумя (наподобие конденса- 
тора) обкладками. Стилизованный про- 
фильный рисунок такого элемента н лег 
в основу его условного графического обоз- 
начения (УГО), показанного на рис, |; 
узкий светлый прямоугольник символизнру- 
ет здесь пластинку, а две короткие черточки 
с присоеднненными к Ним линиями-выво- 
дами — обкладки, 

Если к обкладкам пьезоэлемента под- 
вести переменное напряжение, то вследет- 
вие обратного пьъезоэлектрического эффек: 
та его пластинка начнет колебаться с часто- 
той напряжения. При равенстве частот это: 
го напряжения и собственных механических 
колебаний наступает резонанс, и амплитуда 
последних резко возрастает, что, в свою 
очередь, ведет к увеличенню амплитуды 
напряжения на обкладках (прямой пьезо- 
электрический эффект). Иными словами, в 
этом случае пьезозлемент (его называют 
резонатором) ведет себя, как настроенный 
на определенную частоту колебательный 
контур, причем контур с очень высокой 
добротностью и стабильностью настройки. 
Это свойство и обусловливает применение 
пъезоэлектрических резонаторов в тех слу- 
чаях, когда необходима высокая стабиль- 
ность частоты, В качестве резонаторов 
используют пластинки (реже — стержни, 
кольца), вырезанные определенным обра- 
зом из кристаллов кварца, турмалина и 
некоторых других материалов, 

Буквенный Код пъезоэлементов и резона- 
торов — латинские буквы ВО. 

Для защиты от влияния окружающей 
среды резонаторы нерелко помещают в гер- 
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метичный корпус, На схемах его изобра- 
жают в виде кружка, охватывающего 
основное УГО (рис. 1, ВО?2). 

На основе пьезоэлектрических резона- 
торов изготовляют всевозможные полосо- 
вые фильтры (буквенный код — Ди #0, 
если фильтр на основе кварцевых резона- 
торов). В простейшем случае — это пла- 
стинка в виде диска из пъезокерамики, на 
одну из сторон которой нанесены не одна, 
а две обкладки (центральная и перифе- 
рийная кольцевая), Такой пьезоэлемент 
ведет себя, как система из двух резонато- 
ров с сильной механической связью и ярко 
выраженными селективными свойствами. 
Конструктивная особенность подобного 
пьсзоэлемента отражена и в его УГО 
(рис, |, 21). которое отличается от рас- 
смотренного выше (В©) числом символов 
обкладок с одной стороны от символа 
пластинки, имеющего соответственно боль- 
шую длину 

Полосовой фильтр можно получить, 
соединия определенным образом несколько 
отдельных резонаторов. Поскольку для 
«чтения» схемы вовсе не обязательно знать 
«начинку» подобных фильтров, нх обычно 
изображают упрощенно — небольшим 
квадратом или прямоугольником с необхо- 
днмым числом выводов и знаком полосо- 
вого фильтра в виде трех отрезков синусон- 
ды, два нэ которых (они символизируют 
частоты, лежащие выше и ниже полосы 
пропускания) перечеркнуты косыми штрн- 
хами (рис. 1, 22). 

Как уже отмечалось (см, «Радио», 1986, 
№ 2), пьезоэлектрические преобразователи 
находят широкое применение в звукотех 
нике: в звукоснимателях электропронгры 
вающих устройств, микрофонах, телефонах, 
головках громкоговорителей, Принцип дей- 
ствия этих приборов показывают симво- 
лом пьезоэлектрического эффекта, отлича- 
ющимся от основного УГО только меньши- 
ми размерами и отсутствием линий-выводов 
от обкладок (рис. |, В$1, ВМ!, ВЕ!, ВАМ). 

Пьезоэлектрические преобразователи ис- 
пользуют также в ультразвуковых линиях 
задержки — устройствах, задерживающих 
проходящий через них электрический сиг- 
нал на определенное время. Они содержат 
два преобразователя, разлеленных твердой 
нли жидкой средой (например, ртутью), 
в которой ультразвуковые колебания рас- 
пространяются с относительно небольшой 
скоростью. Один из преобразователей 
служит для возбуждения в среде продоль- 
ных механических колебаний, другой — для 
преобразования дошедших до ‘него колеба- 
ний снова в электрические. Поскольку 
специальный буквенный код для линий 
задержки стандартом пе алое их 
можно обозначать буквой Е. 

УГО пьезоэлектрической линии задержки 
построено на основе двух символов пьезо- 
элементов, объединенных знаком времен- 
ной задержки — отрезком прямой линии 
с засечками на концах и помешенным над 
ней математическим обозначением времен- 
ного интервала ЛЕ (рис. 2, Е|). Если необ- 
ходимо, вместо букв указывают конкретное 
значение задержки (например, 100 и), 
помещают на их месте символ задерживаю- 
щей среды (узкий вытянутый иараллельно 
знаку задержки прямоугальник, если она 
твердая, химический символ, например Нр. 
если она из ртути), 

Линии задержки и полосовые фильтры 
изготовляют также на основе магинтострик» 
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ционных (от латниского с'геИо — сжатие, 
натяжение) матерналов (никель, пермал- 
лой, ферриты ит, д.), изменяющих размеры 
и форму прн намагничивании и, наоборот, 
намагниченность Ирн механических дефор- 
мациях (эффект Внллари). Магнитострик: 
ционные преобразователи, устанавлива, 
емые на входе и выходе фильтров (их на- 
зывают электромеханическими) и ультра- 
звуковых линий задержки, состоят из об- 
мотки и магнитопровода, изготовленного 
из одного из указанных материалов, поз 
тому их УГО напоминает символ катушки 
с магнитопроводом, только последний нзоб- 
ражают в виде двунаправленной стрелки. 
Ил двух таких символов, объединенных 
знаком временной задержки, и состоит УГО 
ультразвуковой магнитострикционной ли- 
нии задержки (рис, 2, Е2). Для обозначе- 
ния электромеханического фильтра исполь- 
зуют символ, изображенный на рис. | (72) 
с лнииями-выводами, присоединенными к 
левой и правой (по рисунку) сторонам пря. 
моугольника 

Для задержки сигналов применяют и 
искусственные линии, составленные из 
большого числа соединенных определенным 
образом катушек и конденсаторов. С целью 
упрощения такие устройства обозначают 
на схемах либо символами двух крайних 
ячеек, заменяя остальные штрнховой лини. 
ей (рис. 2, Е3), либо еше более простым 
УГО (Е4), в котором три полуокружности 
енмволизируют все катушки линии, а парал- 
лельная им прямая с линией-ответвлени- 
см — все конденсаторы (их нижние — пори 
сунку — обкладки). В последнем случае 
знак временной задержки допускается не 
указы вать. Это удобно при изображении лн- 
нии задержки с отводами (Е5} ис плавным 
регулированием (Еб). 

Яинией задержки может служить отрезок 
коаксиального кабеля (ее в этом случае 
называют лннией с распределенными пара- 
метрами -- индуктивностью и емкостью) 
Такую линию задержки изображают в виде 
отрезка прямой со знаками коаксиальной 
линии на концах н временной задержки 
над иими (Е7). 

Для контроля электрических и неэлектри- 
ческих величин в технике используют все- 
возможные измерительные приборы. Их 
общий код — буква Р, общее УГО — кру- 
жок с двумя разнонапрапленными личнямн- 
выводами (рис. 3). Назначение измери, 
тельного прибора показывают, вписывая 
в символ международное (в системе СИ} 
обозначение едикицы измеряемой величины 
и вводя в позицнонное обозначение втопую 
букву. Так, прописная буква А в кружке 
обозначает прибор, измериющий силу тока 
в амперах, У — напряжение в вольтах, 
\ — мощность в ваттах, Нх — частоту 
в герцах, @ — сопротивление в омах. Ана- 
логично, чтобы показать прибор для изме, 
рения физической величины в кратных или 
дольных единицах, в кружок винсывают их 
международное обознячение (тА — мил- 
лиамперметр, ЦА — микроамперметр, К\ — 
киловольтметр, ШУ —  милливольтметр, 
МО — мегометр ит. д.). Для выделения 
приборов, измеряющих силу тока, в код вво- 
дят букву А (рис. 3, РА! РАБ), напря- 
жение — \У, сопротивление — В. мощ- 
ность — \. частоту — Е, чиело импуль- 
сов - С. время — Т. При необходимости 
возле линий-выводов указывают поляр- 
ность включения прибора, а рядом с пози- 
ционным обозначением указывают его тип 
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Общепринятые обозначения физических 
величин используют при построении УГО 
таких приборов, как фазомер (в кружок 
помещают греческую букву ф), волномер 
(^). термометр ({“), тахометр (и). Специ- 
ального кода для этих приборов не установ- 
лено, поэтому в нх позиционном обозначе- 
нин указывают только одну букву Р (рис. 3, 
Р!—Р4)}, 

Знаком в виде профильного рисунка 
двояко-выпуклой линзы обозначают на схе- 
мах уровнемер (рис. 3, Р5), математиче- 
скими знаками «+» — индикатор поляр- 
ности (Рб), зигзагообразной линцней — 
осциллоской (Р7), знаком в виде прямого 
уголка — вторичные электрические часы 
(РТ!; первичные часы выделяют вторым 
кружком, концентричным с основным). 

Особенности измерительного прибора по- 
казывают значками, помещаемыми в ниж- 
ней части кружка. Так, если необходимо 
подчеркнуть, что стрелка прибора может 
отклоняться в обе стороны от нулевой 
отметки, находящейся в середине шкалы, 
используют две расходящиеся под углом 
60° стрелки (РА4) или одну, перпендику- 
лярную линиям-выводам (РАБ). Одной 
стрелкой, не касающейся кружка, обозна- 
чают гальванометр (РЗ). Прибор с цифро- 
вым отсчетом выделяют знаком в виде 
трех нулей, охваченных снизу прямой скоб- 
кой, а чтобы этот знак уместился в кружке, 
дииметр последнего увеличивают до нужно- 
го размера (РУЗ) 

Электромеханический счетчик импульсов 
изображают на схемах символом, похо- 
жим на УГО поляризованного реле (см. 
«Радно», 1985, № 10), в дополнительное 
поле которого помещен маленький кружок 
(РС) 

В основу УГО измерительных регистри- 
рующих приборов (буквенный код — Р5) 
положен квадрат, Регистрируемую величн- 
ну и в этом случае указывают одним из 
рассмотренных выше способов. В нижней 
части квадрата помещают энак, характерн- 
зующий вид записи измеряемой величины: 
извилистой линией («Змейкой») — непре- 
рывную запись (рис. 3, Р$1), такой же 
линией с пробелом — запись с точечной 
регистрацией (Р$2), кружком со скобкой — 
печать с цифровой регистрацией (Р$3З). 

Квадрат, но чуть меньших размеров, 
используют и для обозначения датчиков 
(преобразователей неэлектрических вели- 
чин в электрические). Принадлежность к 
этому виду устройств отражают точка и 
стрелка на нижней части квадрата, пока- 
зывающая направление преобразования 
(рис, 4), н код в позиционном обозначении, 
начинающийся с буквы В В общем случае 
внутри символа указывают только измеряе- 
У величину нли единицу ее измерения 
(ВРТ — датчик давления. вместо буквы Р 
можно указать Ра). Если же необходимо 
указать конкретную величину, в которую 
преобразуется контролируемая, квадрат 
делят диагональю на две части, и в ту из 
них. которая граничит с линней-выводом, 
вписывают обозначение выходного пара- 
метра. С, учетом сказанного в УГО, обозна- 
ченном на рис. 4 как ВКТ. нетрудно узнать 
датчик температуры, преобразующий ее 
колебания в изменяющийся ток, а в УГО, 
обозначенном ВР!, — датчик, преобразую- 
щий частоту вращения контролируемого 
устройства в пропорциональное ей напря- 
жение 

Для измерения тока в широком днапазоне 


52 


частот (от десятков герц до нескольких 
десятков мегагерц) применяют приборы, 
в которых датчиком служит термопреобра- 
зователь — устройство, состоящее из вклю- 
чаемого в контролируемую цепь нагрева- 
тельного элемента (в виде проволоки ) и 
термопары. Последняя представляет собой 
спай двух проводников нз разных металлов 
{например, железа и ‘константана), на 
выводах которого при нагревании создает- 
ся ЭДС (ее измеряют чувствительным при- 
бором). Символ термопары — две ломаные 
линии, сходящиеся под углом 60°, нагре- 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


В,Г.Бирисов 


Юный 
ио- 
юбитель 


ЖИЗНЬ 
ОДНОЙ Книги 


ДОЛГАЯ 


Тридцать пять лет назад на прилав- 
ках магазинов появилась объемистая 
книга «Юный радиолюбитель», авто- 
ром которой был уже известный в то 
время популяризатор радиолюбитель- 
ства Виктор Гаврилович Борисов, руко= 
водивший радиокружками на Цент- 
ральной станции юных техников и 
в районном Доме пионеров. Вряд пи 
автор и издательство «Энергия» пред- 
полагали, какое внимание привлечет 
эта книга и какая долгая «жизнь» ее 
ожидает. 


вательного элемента — дужка с линиями- 
выводами, направленными в противополож- 
ную сторону (рие. 4). При налични кон- 
такта между спаем и нагревателем символы 
изображают соприкасающимися (ВК2), а 
если его нет, — на небольшом расстоянии 
один от другого (ВКЗ). Знак «+» в УГО 
термопреобразователя обозначает положн- 
тельный вывод термопары. 


В, ФРОЛОВ 
г. Москва 


Уже через четыре года вышло вто- 
рое издание, а спустя еще столько же 
лет — третье... И вот в конце про- 
шлого года появилось седьмое изда- 
ние тиражом 300 тысяч. А всего за эти 
годы выпущено более миллиона эк- 
земпляров «Юного радиолюбителя» 
общим объемом около трех мип- 
лиардов страниц! 

Благодаря этим книгам миллионы 
ребят с увлечением занимались радио- 
любительством, стали потом специа- 
листами в области радиоэлектроники, 
учеными, журналистами-популяризато- 
рами технического творчества. 

Каждый выпуск книги становился 
новым изданием, значительно пере- 
работанным и дополненным. Совер- 
шенствовалась схемотехника радио- 
электронных устройств, появлялись но- 
вые радиодетали и полупроводниковые 
приборы,— автор знакомил со всем 
этим юных читателей, Если в первом 
издании все конструкции были выпол- 
нены на радиолампах, то в последнем 
им посвящена двенадцатая часть 
объема книги. 

Юные читатели седьмого издания 
книги найдут немало интересных све- 
дений о сравнительно новых для них 
деталях — микросхемах, смогут со- 
брать цветомузыкальные приставки и 
светодинамическую установку, раз- 
личные измерительные приборы, ра- 
диоигрушки, приемники и передатчики 
для занятий радиоспортом, теле- и 
радиоуправляемые модели, многие 
другие электронные устройства. Книга 
красочно оформлена, в ней более че- 
тырехсот иллюстраций — схем, чер- 
тежей монтажных и печатных плат, 
рисунков внешнего вида конструкций. 

«Юный радиолюбитель» — прекрас- 
ный настольный учебник каждого, кто 
решил приобщиться к электронике. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 


РАДИО № 4, 1986 г. 4 


‚ ЗРАПИО? - НАЧИНАЮЩ 


Беснонтантная 
АТВ 


Несмотря на обилие транзисторов, 
диодов, резисторов и конденсаторов, а 
также использование нескольких интег- 
ральных цифровых микросхем, автома- 
тическая телефонная станция сравни- 
тельно проста. Многолетняя эксплуатз- 
ция ее в условиях промышленного пред- 
приятия показала большую надежность 
в работе, 


Станция рассчитана на обслужива- 
ние десяти абонентов, причем одновре- 
менно могут вести разговор только два 
из них. В станции используются обыч- 
ные телефонные аппараты без какой- 
либо доработки. Вызывают нужного 
абонента, как и при обычной телефон- 
ной связи, набором соответствующей 
цифры диском аппарата_ При этом в 
телефонной трубке вызывающего або- 
нента раздаются сигналы набора но- 
мера и вызова, а в аппарате вызы- 
ваемого абонента — прерывистые те- 
лефонные звонки. Остальные линии свя- 
зи в это время автоматически выклю- 
чаются. 
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Рис, 1 
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После опубликования итогов мини-конкурса «АТС» [см, статью «Автоматическая 
телефонная станцмя» в «Радмо», 1984, № 10, с. 51—54] редакция получила немало 
пнсем, в которых читатели благодарилн авторов разработок. По приведенным 
в статье схемам уже собраны десятки АТС, успешно работающыне на различных 
предприятиях, во внешкольных учреждениях, пнонерских лагерях. 

Большой интерес читатели проявили к автоматической телефонной станции, 
© которой сообщил редакции челябинский инженер А. Новиков, — в ней вся 
коммутация осуществляется электроникой, что надежнее по сравненню с устрой- 
ствамм на электромагнитных реле и шаговых мскателях. В предлагаемой статье 
приводятся схемы блоков станцим и краткое опмсанме ее работы. Читателей, 
повторивших эту конструкцию, просим присылать свом предложения по усовер- 


шенствованию станцим. 


Дальность связи ограничивается 
только сопротивлением линии между 
абонентами оно должно быть менее 
1000 Ом. 


Бесконтактная АТС состоит из ие- 
сколькнх блоков (рис. |). Сигнально- 
вызывное устройство, счетчик импуль- 
сов и блок питания — общие, а або- 
нентский коммутатор — нндивидуаль- 
ный для каждого телефонного аппа- 
рата. 

Абонентский коммутатор (рнс. 2) со- 
стоит из нескольких электронных клю- 
чей: вызывного (на транзисторе УТ!), 
включения и выключения абонента (на 
транзисторе УТ2), блокировки линии 
связи (на транзисторе УТЗ), соедине- 
ния с абонентом (на диоде УО1), от- 
вета абонента (на диодах \03, \04). 


В сигнально-вызывном устройстве 
(рис. 3) расположены устройство под- 
ключения одного из абонентов и от- 
ключения остальных (транзисторы УТ2, 
УТЗ), триггер отключения абонентов 
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“2208 


(транзисторы УТ5—\УТ8), формирова- 
тель фронта импульса набора (микро- 
схема 0О1!), генератор прерывистого 
сигнала частотой 30...40 Гц (микросхе- 
ма 002), триггер ответа абонента (эле- 
менты 0203.1, 0103.2), генератор зву- 
кового сигнала (элементы 003.3, 
003.4). 


В счетчик импульсов (рис. 4) вхо- 
дят счетчик на 10 выходов (микросхе- 
ма 001), усилители постоянного тока 


(транзисторы УТ2—УТ!|), логическое 
устройство десятого выхода (элементы 
202,3, 002,4, 002.1), логическое 


устройство блокировки состояния счет- 
чика (дноды У012, УО013), устройство 
блокировки выходов счетчика во время 
набора номера (транзистор УТ!, диоды 
УБ!—\УО19). 


Блок питания (рис. 5) состоит из 
понижающего трансформатора, двухпо- 
лупериодного выпрямителя (УЮТ), па- 
раметрических стабилизаторов напря- 
жения (У02, УЗ). 
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Гигнально-вызывное устройство (с84) 
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ИРА ПИО» - НАЧИНАЮЩИМ - 


«РАДИО: 


НАЧИНАЮЩИМ + «РАДИО» - НАЧ 


Рис, 2 
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Рис, 3 


В исходном состоянии, когда теле- 
фонные трубки лежат на аппаратах, 
электронные ключи на транзисторах 
УТ2 всех абонентских коммутаторов 
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открыты. Стоит поднять трубку одного 
из аппаратов, как сработает ключ 
на транзисторе УТЗ в соответствующем 
абонентском коммутаторе, Расположен- 
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ЩИМ , «РАДИС» - НАЧИНАЮ 


ный в сигнально-вызывном устройстве 
триггер на транзисторах УТ5— УТ8 вы- 
даст сигнал, закрывающий транзисторы 
УТ2 в остальных коммутаторах. а зна- 
чит, отключающий остальных абонен- 
тов. Одновременно включается генера- 
тор ЗЧ в сигнально-вызывном устройст- 
ве и в трубке вызывающего абонента 
слышится сигнал частотой около 800 Гц. 

Когда абонент набирает номер, им- 
пульсы с номеронабирателя телефона 
поступают через формирователь фронта 
импульса на счетчик. По окончании на- 
бора номера на выходе элемента 2О1.2 
появляется сигнал, отключающий фор- 
мирователь, а на выходе элемента 
001.1 — сигнал, включающий генера- 
тор прерывистого сигнала. В линию вы- 
зываемого абонента поступают импуль- 
сы напряжения вызова, и в телефон- 
ном аппарате раздаются звонки. 

Как только вызываемый абонент сни- 
мает трубку, генераторы вызова и зву- 
ковой частоты выключаются. Абоненты 
могут вести разговор. После того как 
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разговор заканчивается и трубки кладут 
на аппараты, АТС ввовь устанавливяет- 
ся в режим готовности 

При подборе деталей для АТС сле- 


РАДИО № 4, 1986 г. Ф 


'РА ДИС: - НАЧИНАЮЩИМ + ‹РА ПИОз- НАЧИНА 


АЧИНА 


РАПИПь- НАЧИНАЮЩИМ - 


Гертчих импяльгов (и) 


Рис. 5 


дует помнить, что транзисторы УТ! и 
УТ? в абонентском коммутаторе долж- 
ны быть со статическим коэффициен- 
том передачи тока не менее 2() и обрат- 
ным током коллектора не более 0,5 мА. 
Вместо этих транзисторов можно ис- 
пользовать КТ602 с любым буквенным 
нндексом. К остальным транзисторам 
особых требований не предъявляют. 


Трансформатор питания — ТАН-1, 
но подойдет и другой трансформатор 
мощностью около 30 Вт и с напряже- 
нием на вторичной обмотке примерно 
по 28...38 В при токе до 0,5 А. Для 
сигнализации включения АТС можно 
непользовать одну или две последова- 
тельно соединенные накальные обмотки, 
питающуие лампу Н!.| на соответствую- 
щее напряжение, 
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При проверке и налаживании конст- 
рукцни может случиться, что в трубке 
вызываемого абонента будут прослуши- 
ваться сигналы вызова. Это свиде- 
тельствует о том, что триггер ответа 
в сигнально-вызывном устройстве рабо- 
тает ненадежно. Следует включить вре- 
менно вместо резисторов В24, К2| пе- 
ременный сопротивлением 680 кОм или 
| МОм, движок которого подключить 
к входам элемента 20ОЗ.| и к левому 
по схеме выводу резистора В25, До- 
биться перемещеннем движка резистора 
четкой работы триггера, а затем изме- 
рить получившиеся сопротивления плеч 
резистора и впаять вместо переменного 
резистора постоянные нужных номина- 
лов. 


г. Челябинск А. НОВИКОВ 


СТРОКИ ИЗ ПИСЕМ 


В декабрьском номере журнала за прош- 
лый год завершился Цикл статей Прак- 
тикума начинающих по основам цифровой 
техники, который вели В. Г, Борисов и 
А. С. Партин, Как его приняли читатели? 
Лучше всего об этом рассказывают много- 
численные письма, выдержки из которых 
публикуются ниже. 

«Уважаемые Виктор Гаврилович и Алек- 
сей Сергеевич! Я очень благодарен Вам 
за статьм, которые помогли мне познако- 
миться со сложным миром цифровой тах- 
ники, По описаниям Практикума я изгото- 
вил почти все устройства н сейчас присту- 
паю к постройке цифрового частотоме- 
ра...» (В. Рубашка, г. Лисичанск Воро- 
шиловградской обл.), 

«...Спасибо за то, что опубликовали ста- 
тьи по основам цифровой технмки. Мне 
было особенно интересно читать этот раз- 
дел, Раньше я имел самые общие пред- 
ставления о микросхемах, Ваш интересный 
и доступный рассказ убедил меня в воз- 
можности использования цифровых ми- 


кросхем начинающими радиолюбителя- 
ми,.м (И, Жуков, г. Добрянка Перм- 
ской обл,). 


и,.С интересом читал раздел «Основы 
цифровой техники». Очень полезный и 
своевременный материал, Отрадно, что 
цикл статей завершился простой, но необ- 
ходимой многим, конструкцией частото- 
мера с цифровой индикацией. Хотелось 
бы увидеть опмсание приставок, превра- 
цающих частотомер в многофункциональ- 
ный измерительный прибор...» (А. Ники- 
тин, г. Барнаул). 

«...Хочу выразить огромную благодар- 
ность авторам статей «Основы цифровой 
техники» В, Борисову и А. Партину. 
Учусь я в В-м классе. Еще до знакомства 
< этими публикациями имел представление 
лишь о внешнем виде микросхем. Про- 
читав статьи, я понял, что цифровая тех- 
ника — очень интересная и увлекатель- 
ная область радиоэлектроникн, сна откры- 
вает радиопюбителям широкие возмож- 
ностн...» (С. Моисеенко, г. Сумы Украин- 
ской ССР). 

"...Очень признателен В. Г. Борисову 
и А. С. Партину за те прекрасные ми- 
нуты, которые я провел, общаясь с Прак- 
тикумом. Он научил меня разбираться в 
цифровых микросхемах, самостоятельно 
проектировать несложные узлы на ИМС, 
Практикум мы изучаем вместе с сыном — 
шестиклассником и просим продолжить 
публикацию статей...» (Т, Бзаров, г. Беслан 
Северо-Осетинской АССР). 

«...С великим огорчением узнал, что 
Практикум закончен. Дорогие товарищи! 
Практикум нельзя заканчивать. Это же 
первый кпасс обучения, а мы желаем 
учиться и во втором, и в третьем, Мне 
60 лет, я — подписчик «Радио» м даже 
«Радио-фронта». Я просто радиолюбитель, 
поэтому изучать микросхемы приходится 
только через журнал «Радио». Собрал все 
устройства, описанные в Практикуме и 
очень благодарен журналу за помощь — 
я изучил азбуку и начал  ичитать» 
цифровую технику по слогам, Продолжите, 
пожалуйста, публикацию Практикума,..» 


(Б. Салтыков, г. Москва). 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Прн покупке, профилактическом ос- 
мотре и проверке цветных телевизоров 
после ремонта желательно, оценить их 
основные потребительские параметры. 
Сделать это можно по изображению 
универсальной электронной испытатель- 
ной таблицы (УЭИТ), показанной на 
рисунке. 

Прежде чем приступить к проверке, 
телевизор включают на 15...20 мин для 
прогрева его деталей до рабочей тем- 
пературы. Кроме того, измеряют напря- 
жение сети, которое не должно выхо- 
дить за пределы. обеспечивающие нор- 
мальную работу аппарата. Для теле- 
визоров типов УПИМЦТ-67-С-1 («Ру 
бин 11-230») и УПИМЦТ-61-С-2 («Ру- 
бин Ц-202» и другие серии Ц-202) оно 
должно быть в интервале 198...231 В, 
а типов ЗУСЦТ-П-51-С-1 («Рекорд 
ВЦ-311»), ЗУСЦТ-П-51-С-2 («Рекорд 
ВЦ-3!1Д»), ЗУСЦТ-61-| («Электрон 
Ц-280Д» инт. п.), ЗУСИТ-51-6 («Элект- 
рон Ц-380Д») и ЗУСИТ-51-7 (*«Элект- 
рон Ц-380% и др.) — 172...242 В. При 
напряжениях, находящихся в указан- 
ных пределах, параметры телевизора 
должны полностью соответствовать тех- 
ническим условиям, 

Работу регуляторов контрастности, 
яркости, цветовой насыщенности и 
громкости проверяют вращением (пе- 
ремещением) их ручек из одного край- 
него положения в другое. В исправ- 
ном телевизоре это не должно сопро- 
вождаться появлением ярких и темных 
горизонтальных полос, скачкообразным 
изменением яркости, контрастности и 
цветовой насыщенности изображения, 
дребезжанием, хрипом, рокотом низко- 
го тона и другими искажениями звука, 

Об исправностн блока выбора про- 
грамм можно судить по автоматической 
настройке на прием первой программы 
(т. е. той, которая появляется при на- 
жатии на кнопку с индикацией циф- 
ры 1) при включении телевизора, по 
отсутствию самопроизвольных переклю- 
чений с одной программы на другую 
н По возможности перехода на любую 
принимаемую в данной местности про- 
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грамму при нажатни на другие кнопки 
(естественно, после предварительной 
настройки). Блок рекомендуется прове- 
рить сначала с включенным, а затем 
с выключенным устройством автомати- 
ческой подстройки частоты гетеродина 
(АПЧГ). В обоих случаях при нажатии 
на любую кнопку должен обеснечивать- 
ся практически мгновенный переход с 
одной программы на другую независимо 
от порядка переключения, 

Условия получения хорошего цветно- 
го изображения — точная установка 
частоты гетеродяна и хорошее качест- 
во черно-белого изображения. Устойчн- 
вость частоты гетеродина при воздейст- 
вии различных  дестабилизирующих 
факторов зависит от работы устройства 
АПЧГ, Для его проверки и установки 
частоты гетеродина необходимо выклю- 
чить канал цветности и устройство 
АПЧГ (установить переключатель под- 
стройки частоты гетеродина в положе- 
ние «Ручная»), включить телевизион- 
ный канал, по которому передается 
УЭИТ, и выдвинуть блок сенсорного 
выбора программ. 

Установив регуляторы контрастности 
и яркости в положения, при которых 
воспроизводится восемь градаций яр- 
кости (горизонталь 8 УЭИТ), соответст- 
вующим включениому каналу подстро- 
ечным резистором блока выбора про- 
грамм добиваются наибольшей разре- 
шающей способности, без окантовок и 
повторов. На шкале групповой четко- 
сти УЭИТ (горизонталь 13) должны 
отчетливо различаться штрихи, поме- 
ценные цифрой 4, Штрихи группы 5 
могут при этом воспроизводиться с по- 


ниженной контрастностью, а иногда и’ 


сливаться. 

Затем этим же подстроечным рези- 
стором изменяют частоту гетеродина до 
нскривления вертикальных линий, за- 
метного ухудшения разрешающей спо- 
собности и даже нарушения синхрони- 
зации. После каждой такой расстройки 
включают устройство АПЧГ (устанав. 
ливают переключатель подстройки ча- 
стоты гетеролина в положение «Авто- 


мат»). Изображение должно восстанав- 
ливаться с устойчивой синхронизацией 
и разрешающей способностью не хуже 
той, которая была получена при руч- 
ной настройке, 

В заключение выключают устройст- 
во АПЧГ, подстроечным резистором 
блока выбора программ добиваются 
наибольшей разрешающей способности 
н снова переводят переключатель в по- 
ложение «Автомат». 

Оценивая качество черно-белого изо- 
браження (канал цветности выклю- 
чен), следует убедиться в наличии рез- 
ких границ между участками градаций 
яркости (горизонталь 8), отсутствии на 
изображении белых окантовок; тяну- 
щихся продолжений после черных или 
белых участков, линий обратного хода, 
темных и светлых горизонтальных по- 
лос, перемещающихся сверху вниз по 
экрану; «заворачивания» в виде свет- 
лой пелены с правого и левого краев 
растра н многоконтурности. Если при 
переключении на другую программу ха- 
рактер многоконтурности не меняется, 
можно предположить, что она возник- 
ла из-за неисправности в канале изоб- 
ражения. Отсутствие многоконтурности 
хотя бы на одном из телевизионных 
каналов указывает на то, что ее со- 
здают отраженные сигналы, Интенсив- 
ность вертикальных полос («столбов»), 
видимых при малой яркости на краях 
экрана, не должна превышать одной 
градации яркостн, 

Изображение УЭИТ должно зани- 
мать всю площадь экрана, причем че- 
редующиеся черные (пересеченные бе- 
лой линией) и белые прямоугольники, 
образующие обрамление таблицы, 
должны располагаться за пределами 
видимой части изображения у самых 
границ, При этом центр экрана будет 
совпадать © точкой пересечения свет- 
лых горизонтальной и вертикальной ли- 
ний между горизонталями 10, 11 и вер- 
тнкалями н, о на УЭИТ. Регулировка 
контрастности и яркости изображения 
не должна вызывать заметного изме- 
нения его размеров, 

Если большая ин малые окружности 
УЭИТ не искажены и различий в раз- 
мерах смежных наиболее широких и уз- 
ких клеток, лежащих в одном ряду вбли- 
зи центральных (горизонтальных и вер- 
тнкальных) линий, не наблюдается, 
можно утверждать, что нелинейные и 
геометрические искажения не выходят 
за пределы установленных допусков. 

При хорошей фокусировке в кинеско- 
пах с дельтаобразным расположением 
электронных пушек с близкого расстоя- 
ния должна отчетливо просматриваться 
строчная структура растра. О качестве 
фокусировки в кинескопах с планарным 
расположением электронных пушек (ки- 
нескопы с самосведением) судят по рез- 
кости воспроизведения мелких деталей 

Чистоту цвета опенивают по равно- 
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мерности белого (серого} цвета по всей 
площади экрана. Допустимы отдельные 
пятна на краях изображения и незна- 
чительная неравномерность цвета. 
Статический и динамический баланс 
белого цвета проверяют по воспроиз- 
ведению серых шкал в черно-белом 
изображении (горизонтали 6, 7, 8, 14 
и |5 УЭИТ) при выключенном цвете 
и среднем положении регуляторов цве- 
тового тона. Для этого контрастность 
уменьшают до минимальной, при кото- 
рой еще сохраняется различие града- 
ций яркости (горизонталь 8), а яркость 
устанавливают такой, чтобы темные 
квадраты 8, б—г стали черными, При 
хорошем статическом балансе белого 
не должно наблюдаться различий в цве- 
те участков на серой шкале (горизон- 
таль 8). При правильно установленном 
динамическом балансе белого перевод 
регулятора контрастности из одного 
крайнего положения в другое не вы- 
зывает окрашивания участков шкалы. 
Следует обратить виимание и на 
качество сведения лучей, нарушение ко- 
торого приводит к появлению цветных 
окантовок. Проверяют его на черно- 
белом изображении при слегка пони- 
женной яркости. В случае полного све- 
дения лучей в центре экрана расстоя- 
ние между центрами несовмещенных го- 
ризонтальных и вертикальных линий на 
его краях не должно превышать 3,9 мм. 
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Такая неточность сведения при нахож- 
дении телезрителя на расстоянии нор- 
мального наблюдения (трех-четырех 
высот экрана) от телевизора практи- 
чески незаметна. 

Серьезного внимания заслуживает 
устройство ограничения тока лучей. 
Эксплуатация кинескопа, средний ток 
лучей которого превышает | мА, не 
только сокращает срок его службы, но 
и, вызывая разогрев и деформацию те- 
невой маски, приводит к необратимому 
ухудшению чистоты цвета. Нарушение 
в устройстве ограничения тока лучей 
проявляется в заметном изменении яр- 
кости изображения при смене сюжетов 
и в чрезмерном возрастании ее на свет- 
лых участках. 

Наконец, при выключенном канале 
цветностн проверяют точность фикса- 
ции уровня черного, Для этого конт- 
растность устанавливают наибольшей, 
а яркость — такой, чтобы темные участ- 
ки градационной шкалы УЭИТ были 
черными. При переводе регулятора 
контрастности из одного крайнего по- 
ложения в другое яркость черных пря- 
моугольников должна оставаться неиз- 
менной. Этим достигается сохранение 
черного цвета и правильность воспро- 
нзведения полутонов для различных 
изображений. 

При оценке иветного изображения 
необходимо убедиться, что цветные по- 


лосы (горизонтали 6, 7н 14, 15 УЭИТ) 
следуют в правильной очередности: бе- 
лая, желтая, голубая, зеленая, пурпур- 
ная, красная, синяя, серая (черная). 
Окраска каждой из них должна быть 
равномерной по горизонтали и верти- 
калн. На них не должно наблюдаться 
сползания строк (медленного перемеще- 
ния горизонтальных строк вниз по эк- 
рану, наиболее заметного на участках, 
окрашенных в голубой цвет), различия 
в яркости строк (неодинаковой насы- 
щенности цвета на соседних строках), 
перекрестных искажений в виде дви- 
жущегося шахматного поля, заметного 
на участках, окрашенных в пурпурный 
цвет. На границах между желтой н 
голубой, зеленой и пурпурной, красной 
и синей полосами допускаются переходы 
не более 10 мм. 

Нгиболее сложна визуальная оценка 
точности воспроизведения основных и 
дополнительных цветов. Как известно, 
естественность основных цветов зави: 
сит от правильности сложения сигналов 
яркости с цветоразностнымн сигналами. 
Но так как в современных стационар- 
ных цветных телевизорах оперативны- 
ми регуляторами контрастности можно 
изменять размах сигналов яркости, а 
регуляторамн цветовой  насыщенно- 
сти — размах цветоразностных сигна 
лов, телезритель может сам устанав- 
ливать их соотношение в соответетвин 
со своим вкусом. 

Для коррекции цветного изображе- 
ния в некоторых моделях телевизоров 
типов 2УСЦТ и ЗУСЦТ предусмотрена 
возможность его сравнения с «нормаль- 
ным» изображением. При нажатии на 
кнопку «Норм» вместо регуляторов 
контрастности и насыщенности вклю- 
чаются постоянные резисторы. В этом 
случае изображение на экране окраши- 
вается в соответствии с регулировкой 
по приборам на заводе. При отсутствии 
кнопки «Норм» судить о правильностн 
цветовоспроизведения можно только по 
окраске хорошо известных участков — 
цвета человеческого тела, травы. неба 
ит. д. 

В завершение проверки убеждаются, 
что установленный баланс белого цвета 
сохраняется при приеме цветного изоб- 
ражения. Для этого, наблюдая за участ- 
ками белого цвета на таблице, несколь- 
ко раз включают и выключают канал 
цветности. Появление окраски при 
включении канала цветности указывает 
на неточность установки нулей частот. 
ных дискриминаторов в каналах «крас- 
ного» или «синего» цветоразностных 
сигналов. 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ 
г, Москва 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 


В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 4 (АПРЕЛЬ] 1927 г. 


\ Редакция «Раднолюбите- 
ля» провела анкету среди своих 
читателей, которая помогла 
установить следующие любо- 
пытные сведения о тех, кто за- 
нимается радиолюбительством 
и регулярно читает журнал. 
Пять процентов приславших от- 
веты на анкету моложе 18 лет, 
65 % — от 18 до 30 лет, от 
30 до 50 лет — 29%, Самому 
молодому читателю оказалось 
12 лет, нанболее пожилому — 
56 пет. Рабочих, учащихся и кре- 
стьян — 50%, служащих — 
49 %,61 % радиолюбителей за- 
нимаются в различных радно- 
кружках. Детекторные прием- 
ники имеют 62 % радиолюби- 
телей, при этом 38 % приемни- 
ков изготовлено самостоятель- 
но. Ламповые приемники в 
большинстве своем собственно- 
го изготовления (из них одно- 
и двухламповых — 63 %, трех- 
и четырехламповых — 32%, 
остальные — с большим числом 
ламп). Радиолюбители весьма 
активно собирают аппаратуру 
по описаниям, помещенным в 
журнале, при этом 31 % повто- 
рили аппараты в точном соот- 
ветствии с журнальными кон- 
струкциями, а 69 % вносили в 
них различные изменения, 

Короткими волнами интере- 
суются 72 % читателей, из них 
33 % приступили или собирают- 
ся приступить к изготовлению 
собственных передатчиков, 
Очень мало читателей могут ве- 
сти прием телеграфных знаков, 
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& Приводится описание не- 
сложной «громкоговорящей ра- 
диопередвижки» — радиопри- 
емника, собранного в неболь- 
шом чемодане (580Х325х 
Ж150 мм) по схеме 1 — У—2 
(рис, 1) с обратной связью (че- 
рез конденсатор С9) м питанием 
от батарей. Входной контур на- 
страмвается грубо переключе- 
нием конденсаторов С, С!, С2, 
Плавная настройка осуществля- 
ется переменным конденсато- 
ром СЗ анодного контура (11 С3. 
Прием может производиться 
как на антенну, смонтированную 
в чемодане, так м на наруж- 
ную. 

Учитывая большой интерес 
читателей к «передвижнамь, в 
журнале помещена еще одна 
конструкция простейшего при- 
емника 0 — У — 0 (см. рис. 2) 
с обратной связью (микропере- 
движки), размещенного в ящи- 
ке-футляре размерами 288Х 
Хх 195Х 100 мм (рис. 3). Прием 
ведется на рамку, которая одно- 
временно является и входным 
контуром. 

& Группой энтузиастов г. Но- 
вочеркасска разработана м ста- 
ла эксплуатироваться ориги- 
нальная система трансляции ра- 
диовещательных программ по 
«нулевому» проводу освети- 
тельной сети постоянного тока, 
К такому техническому ре- 
шению они пришли в виду слож- 
ности н дороговизны прокладки 
специальной проводной сети 
дпя целей вещания и практн- 
ческой невозможности исполь- 
зования телефонной сети, так 
как количество абонентов теле- 
фонной станцин было весьма 
незначительным. Подача же 
программ по проводам освети- 
тельной сети позволила в ко- 
роткий срок расширить аудн- 
торию раднослушателея до не- 
скольких тысяч человек. На 
трансляционной станции был 
установлен многоламповый при- 
емнинк с мощным усилителем 
звуковой частоты, выходной 
каскад которого через пони- 
жающий трансформатор был 
присоединен к «нулевому» про- 
воду. 

В разработанной любителями 
системе были предусмотрены 
меры, предохраняющие або- 
нентскую установку (головные 
телефоны или громкоговори- 
тель) от повреждении, если на 
«нулевом» проводе появлялось 
напряжение (при неравномер- 
ной нагрузке «плеч» сети). 


\ «МГСПС приступило к мас- 
совой радиофикации домов ра- 
бочих путем присоединения их 
к трансляционной сети радио- 
станции МГСПС и установке 
громкоговорителей в кварти- 
рах. Уже радиофицированы до- 
ма рабочих МОГЭС и союза ме- 
таллистов, в которых установ- 


лено свыше 60 громкоговорн- 


телей. Осенью намечена мас- 
совая радиофикация, для чего 
будет увеличена мощность 
трансляционного узла». 

% «Старый Коминтерн при- 
спосабливается для производ- 
ства различного рода экспери- 
ментальных работ. В ближайшее 
время на радиостанции начнут- 
ся опытные передачи телефо- 
нии на одной боковой полосе. 
Эти работы будут вестись Науч- 
но-техническим управлением 
Наркомпочтеля». 

\ «В Москве на Октябрьском 
поле создается радноцентр, ко- 
торый явится крупнейшим в ми- 
ре сооружением такого рода. 
Он будет состоять из несколь- 
ких коротковолновых и длин- 
новолновых передатчиков об- 
щей мощностью в 500 кВт, Пе- 
редатчики радиоцентра пред- 
назначаются для связи с Даль- 
ним Востоком, со странами За- 
падной Европы и Америкиь, 

& «В мае в Москве состоя- 
лось несколько лекций (переда- 
вавшихся и по радио) инж. 
Л. С, Термена, на которых де- 
монстрировался электрический 
музыкальный прибор, состояв- 
ший, в принципе, из двух гене- 
раторов высокой частоты. Тон 
биений можно изменять при- 
ближением или удалением руки 
и, таким образом, играть на 
этом музыкальном инструмен- 
тел, 

* «В мае между харьков- 
скими и киевскими шахматиста- 
ми через Харьковскую радно- 
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Рис. 3 


станцию Наркомпроса м Кнев- 
скую радиовещательную стан- 
цию проходил первый в СССР 
шахматный матч по радыо, вы! - 
зваяший большую заинтересо- 
ванность у слушателей», 

% «Антенны, поднятые на 
воздушных шарах, привлекают 
внимание англичан, Эти антенны 
поднимаются при помощи воз- 
душного шара на высоту 800 м 
и, по словам англичан, дают воз- 
можность принимать на неслож- 
ные приемники такие отдален- 
ные радиостанции, как северо- 
африканские, Об этих же антен- 
нах пишет французская газета 
«Сузр», уверяющая будто од- 
ним из любителей в Южной 
Африке были приняты на кри- 
сталлический детектор северо- 
американские радностанции, на- 
ходящиеся на расстоянми 
8000 миль от пункта приема». 

ж «В Австрии рабочий чсво- 
бодный радиосоюзь устраивает 
радиовыстааку. На ней будет 
представлен также и СССР весь- 
ма богатыми материалами как 
по статистике, так и снимками, 
иллюстрирующимн распростра- 
нение радио в русской деревне. 
Материалы представлены круж- 
ком радио Коммунистического 
университета Запада, который 
уже участвовал на выставке в 
Мангейме». 


Публикацию подготовмл 
А. КИЯШКО 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


УДЛИНИТЕЛЬ 
КАБЕЛЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЙ 
АНТЕННЫ 


Ввод наружной телевизионной ан- 
тенны в квартире идет к вполне опре- 
деленному месту — туда, где уста- 
новлен телевизор, М если вдруг по- 
требовалось переставить его на новое 
место (временно или постоянно), то 
могут возникнуть сложности с под- 
ключением к наружной антенне, Один 
из возможных путей их разрешения — 
использовать удлинитель телевизион- 
ной антенны УТ-02-10, внешний вид ко- 
торого показан на рис. 1. Он позволя- 
ет удлинить ввод антенны на 10 мет- 
ров, причем для этого нет необхо- 
димости включать паяльник: разъем, 
который имеется на конце кабеля 
ввода телевизионной антенны, просто 
включается в фишку на корпусе уд- 
линителя. В нерабочем положеним 
кабель убирается внутрь корпуса (на- 
матывается на находящийся в нем ба- 
рабан). Волновое сопротивление коак- 
сиального кабеля удлинителя — 75 
3 Ом. На частоте 45 МГц потери 
в нем не превышают 0,17 дБ/м, а 
на частоте 200 МГц — 0,3 дБ/м. Из 


Рис. 4. Удлинмтель телевизмонной энтенны 
УТ-02-10 


приведенных данных ясно, что на всех 
телевизионных каналах метрового диз- 
пазона волн удлинитель вносит вполне 
приемлемые потери. 

Размеры корпуса удлинителя 
УТ-02-10 — 215Х 155Х 75 мм, масса — 
0,55 кг. Цена — 8 руб. 80 коп 


ДЛЯ ВЛАДЕЛЬЦЕВ 
БЫТОВЫХ 

РАДИО- 
КОМПЛЕКСОВ 


Промышленность уже выпускает не- 
сколько вариантов низкочастотных со- 
единительных кабелей для бытовой 
радиоаппаратуры — магнитофонов, 
тюнеров, электропроигрывающих уст- 
ройств, Соединительный кабель 
ШС-А-4 (рис. 2), освоенный в произ- 
водстве кабельным заводом «Уфим- 
кабель» (г. Уфа), имеет (в отличие 
от аналогичных изделий) четыре про- 
вода с индивидуальными экранами, 
что повышает как развязку между 
каналами, так и общую степень их 
экранировки от внешних помех. Не- 
разборные разъемы СШ-5 обеспечи- 
вают его безотказную эксплуатацию 
в течение длительного времени. Длина 
соединительного кабеля 2,2 м. На | м 
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Рис. 2, Соеднимнтельный кабель ШС-А-4 


длины он имеет следующие техниче- 
ские характеристики: сопротивление 
постоянному току — не более 
0,2474 Ом, емкость — не более 85 пФ, 
сопротивление изоляции — не менее 
100 МОм, 


Цена соединительного кабеля — 
$ руб, 15 ком. 


ИНФОРМИРУЕТ 
ПОСЫЛТОРГ 


В 1986 году Посылторг ожидает по- 
лучение ряда новых наборов и других 
товаров. О некоторых из них уже рас- 
сказывалось в рубрике «Промышлен- 
ность — радиолюбителям», В зависи- 
мости от спроса и возможностей про- 
мышленности прием заказов на от- 
дельные изделия из приведенного 
ниже списка может быть ограничен, 
Цена указана без стоимости пере- 
сылки, 


Блок питания ИПС-1 — 25 руб. 
Генератор ГИС-01Т — 75 руб. 
Набор операци- 
онных усилителей 
(К140УД9) 
Раднолюбительская 
конструкция (корпус) — 8 руб, 30 коп, 
Осциллограф 
ОМлЛ-2м 
Радиоконструктор- 
эквалайзер «Электро- 
ника-моно» 
Радиоконструктор- 
эквалайзер «Электро- 
ника-стерео» (с кор- 
пусом) 
Радиоконструктор 
«Старт-7199» 
Радиоконструктор 
«Стереофонический 
УНЧ» (на микросхе- 
мах К174УН7 и 
К54ВУНА) 
Индикатор ИВ-6 
Индикатор  ИВЛ!- 
/5 


— 10 руб. 


— 125 руб. 


— 22 руб, 


— 60 руб, 
— 29 руб, 


— 12 руб. 70 коп. 
— 3 руб. 


— 14 руб, 
Головка звукосни- 

мателя ГЗМ-003 
Головка звукосни- 

мателя ГЗМ-043 
Репетитор  «Стоп- 

тест» (для проверки 

знаний по правилам 

дорожного — движе- 

ния) — 5 руб, 50 коп. 
Усилитель «Тембр- 

10» (с колонкой, 

16 Вт) — 110 руб. 
Колонка усилителя 

«Тембр-10» 
Радиоконструктор 

«ФОН-3» 
Радиоконструктор 

«ФОН-4» 
Радиоконструктор 

«Юность КП101» — 11 руб. 
Радиоконструктор 

“Юность КП105» — 12 руб. 
Стереотелефоны 

ТДС-3 (вилка СШ-5) — 20 руб. 
Стереотелефоны 

ТДС-6 (вилка СНЦ5- 

58) — 28 руб, 


— 23 руб. 
— 35 руб. 


— 50 руб, 
— 27 руб, 
— 28 руб. 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ЦИФРОВЫЕ 
ГЕНЕРАТОРЫ 
СИГНАЛОВ 


В современной схемотехнике 
все чаще непользуют инфровые 
методы формирования сигналов 
заданной формы. Это позволяет 
получать высокую стабильность 
частоты, фазы н амплитуды 
генерируемых колебаний. Рас- 
сматриваемые ниже генераторы 
синусондальных и пилообразных 
колебаний могут оказаться по- 
лезными при ‘конструпровации 
измерителей амплитудных, ам- 
плитудно-частотных и вольт- 
амиерных характеристик, в гене- 
раторах для питання электро- 
двигателей и формирователях 


сигнала радноуправления и 
КТТУ 
Устройство, схема которого 


приведена на рис. |, генерирует 
колебания близкой к синусон- 
дальной формы, однако измене 
нием сопротивлений резисторов 
К! К8 можно получить н любую 
другую форму выходного сиг- 
нала. 

После подачи напряженни пи- 
тания цепь В9С1 формирует ко- 
роткий импульс, сбрасывающий 
всё разряды восъмираэрядного 
регистра сдвига ОБ | в состояние 
0. В результате на выходе ин- 
вертора 202.1, а следовательно, 
и на верхнем (по схеме) входе 
данных регистра ОО| устанав- 
ливается уровень |. На такти- 
руемые входы регистра сдвига 
подают импульсы задающего ге- 
нератора. По фронту каждого 
из этих импульсов данные в ре- 
гистре сдвигаются на один раз- 
ряд, и он последовательно запол- 
няется «единицами» до тех пор, 
пока на входе инвертора 202. 1 
не появится уровень |1 Теперь 
на вход данных верхнего реги: 
стря поступает ниэкий логиче- 
ский уровень, н он заполняется 
«нулями». Этот процесс повто- 
ряется до тех пор, пока на преоб- 
разователь подано питание. 
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Рис. 1 
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Рис. 2 


Функциональный цифро-ана- 
логовый преобразователь 
(ЦАП), состоящий из резиста- 
ров В! — В8, преобразует цифро- 
вой код, циркулирующий в реги- 
стре, в синусоидальное напря- 
жение, частота которого равна 
1/16 частоты задающего гене- 
ратора. Так как КМОП-микро- 
схемы могут работать на часто- 
тах не выше 7 МГц, максималь- 
ная частота выходного синусо 
идального сигнала — около 
(),5 МГи. Форма генерируемого 
сигнала изображена на рис. |, 6. 
Наиболее существенные гармо- 
ники — третья и пятая -— имеют 


Рис. 3 


уровень —50 дБ относительво 
первой. Интенсивность 15-й н 
17-й гармоник значительно вы- 
ше, однако нх нетрудно отфиль- 
тровать простейшим ВС-филь- 
тром, и выходной сигнал прн- 
обретет совсем призычный вид. 

Устройство формирует и пря- 
моугольные колебания с той же 
частотой и фазой, что и еннусо- 
идальные Их можно использо. 
вать, например, для синхрониза- 
ции развертки осциллографа, 

Формнрователь. схема кото- 
рого показана на рис 2, а, вы- 
рабатывающий ступенчатое на- 
пряжение более далекой от си- 
нусоидальной формы, може 
найти применение в преобразо- 
вателях напряжения, аппарату- 
ре радиоуправления и в гене. 
раторах для питания электро- 
двигателей. Он состоит из счет, 
чика по. модулю 3, выполненного 
на ‘григгерах микросхемы ОБТ, 
и ЦАП, состоящего всего из 
днух резисторов, Частота выход- 


ного сигнала генератора равиа 
1/3. Рис. 2, б наглядно поясняет 
процессе формирования синусон- 
лы из прямоугольных сигналов, 

На рис, 3 показана схема 
цифрового генератора пилооб- 
разного напряжения, который 
можно использовать в качестве 
генератора развертки в характе- 
риографах. Устройство содер- 
жит 14-разрядный двоичный 
счетчик и 8-разрядный лннейный 
ЦАП, состоящий из резисторов 
К! —Е24. Такой ЦАП обеспе- 
чивает ступенчатое нарастание 
ВЫХОДНОГО напряжения с шагом, 
равным 1/256 амилитуды фор- 
мируемых колебаний, которая 
составляет примерно |/5 напря- 
жения питания счетчика. Гене- 
ратор формирует также прямо- 
угольный сигнал (частотой 1/9" }, 
спад которого совпадает с нача- 
лом процесса формнрования пн- 
лообразного напряжения. Часто- 
ту выходного пилообразного на- 
пряжения при неизменной ам- 
плитуде можно изменять в широ- 
ких пределах изменением часто- 
ты сигнала, поступающего на 
вход устройства. Генератор мо- 
жет быть особенно полезен в тех 
случаях, когда период пилооб- 
разного напряжения должен из- 
меряться минутами и часамн, 
т. 6, в той области, где анало- 
говые методы малоприголны. 


Ощим $ тешаие Сепега{ог. — 
Е1еЁ1ог (СВ), 1980, № 7, 


р. 16—17. 
ОсуПогоге ЭЗтизо4ае Оцн- 
Це. — Ееёог (1), 1982, 


'№ 38/39 (Лиш-Аиц,), р. 52. 

1. Ме]ег, Бщиа оватИпптис 
ьшеер пепеги!ог Ее ог 
(СВ), 1982, № 7/8 (/иш/Аца, ), 
р. 67 


Примечание редакции. Вместо 
микросхемы 4015В можно ис- 
пользовать К176ИР2 Нан 
К561ИРЗ, вместо 4013 _ 
К!176ТМ2 вли К56|ТМ2, вместо 
4011 — КИ76ЛА7Т, 4020 — 
К56! ИЕ! б, 4070 -- К56!ЛП2, 


«ТРИНИСТОРНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 
ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ» 


Под таким заголовком в февральском номере журнала за 
1981 г. был помещен реферат статьи из журнала «Радио, телеви- 
зия, електроника». Приведенная в нем схема аналогична схеме 
стабилизатора напряженмя, опубликованной А. Н. Прилепским 
и Л. А. Анциферовым в журнале «Автоматика, телемеханика 


м связь», 1975, № 6, с, 37, 38, 
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Микросхемы 
К142ЕНЗ и К42ЕНА 


Интегральные микросхемы К1!42ЕНЗ я 
К142ЕН4 представляют собой стабилизато- 
ры напряжения повышенной (по сравненяю 
с К!42ЕН1, К142ЕН2) мошности с регу- 
лирусмым выходным напряжением, систе- 
мой защиты от перегрева и перегрузки по 
току. Они допускают выключение внешним 
сенгналом. При срабатывакин снстемы за- 
щиты от перегрузкн по току выходное 
напряжение уменьшается почти до нуля. 
В случае срабатывания системы тепловой 
защиты повторное включение стабилизато- 
ра возможно только после остывания мик- 
росхемы, 

Конструктивно микросхемы оформлены в 
прямоугольном металлокерамическом кор- 
пусе 41 16.8-2 с восемью пластивчатымн вы- 
водами (рис, |). Толщина корпуса микро- 
схемы — 2,9 мм, масса — не более 3 г, 
Каждому выводу микросхемы присвоен 
условный номер, но на корпусе есть только 
метка, указывающая начало отсчета выво- 
дов, Для отвода тепла и крепления микро- 


схемы предусмотрен специальный фланец 
с двумя крепежными отверстиями; се флан- 
цем электрически соединен вывод 8 — об- 
ший, Назначение других выводов: 15 — 
вход, 13 — выход, 11 и 17 — коррекция, 
2 — вход системы защиты, 4 — вход сигна- 
ла обратной связи, 6 — цепь выключения, 

Микросхемы рассчитаны на длительную 
эксплуатацию в жестких условиях: при 
температуре окружающей среды от — 60 до 
+125 °С, пониженном атмосферном давле- 
нии до 5 мм рт. ст, воздействии ннея и 
соленого тумана, механических перегрузок, 
Минимальная наработка — 50 тыс. часов, 
сохраняемость — 25 лет, 

Стабилизаторы напряжения К142ЕНЗ и 
К142ЕНА4 могут найти широкое применение 
в раднолюбительских конструкциях. Учн- 
тывая, что условия эксплуатации микро- 
схем в такой аппаратуре значительно легче, 
чем предельно допустимые, в таблице 
приводятся параметры микросхем для тем- 
пературы окружающего воздуха от —40 
до +100°С. Максимальная температура 
корпуса микросхемы не должна превышать 
+100 °С. 

Минимальное падение напряжения 
пали, На  стабилизаторе — параметр, 
характеризующий минимально допустимое 
мгновенное превышение входного напряже- 
ния над выходным, при котором стабили- 
затор обеспечивает паспортную стабиль- 
ность выходного напряжения, Минимально 
допустнмое падение напряжения зависит 
от выходного тока, температуры окружаю- 
щей среды и значения переменной состав- 
ляющей входного напряжения. С учетом 
всех нестабильностей минимальное входное 
напряжение, подаваемое на стабилизатор, 
должно быть не менее; 


| нии = Ч вых тах 2 У лад пи -:1 2 пуль ‚ 
где Олуль — размах пульсаций входного 
напряжения, - 

Нестабильность выходного напряжения 
Из-за изменения входного — ее называют 
нестабильностью по входному напряжению 
(Ки) — рассчитывают по формуле 


АЧ,ымх 100 %/В 
© , 


Основные электрические параметры стабнлизаторов К142ЕНЗ н К142ЕНА 


Параметр [режим измерения) 


Минимальное входное напряженнее, В 
Максимальное входное напряжение, В 
Макснмальный выходной ток, А 
Максимальная рассенваемая мощность, Вт 
при О». <30 В 

при 30 В= И; =45 В 

Нестабильность напряжения, 5% /В 

НИ, =45 В, Ол =30 В, Тных=-10 мА) 


Нестабильность тока, % 


(Оке 19 В, О,ых= 15 В, изменение вых от О до ГЛ) 


Температурный коэффициент напряжения, % /°С 
(О лх=20 В, Тьых==10 мА) 

Ток потерь, мА 

(Швх=45 В, Илых= 90 В, [вых==0) 


Минимальное надение наирижения на стабилизаторе, 


В, для 
К(42ЕНЗ (Ни, = 19 В, М ых==1 В, Цы,=ГА) 


КИЧЗЕНА (И .=19 В, Мне! В, ыы =Е А) 
Выходное напряженне В 
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Обозна- 


чение Примечание 


9 


вх ний * 
Иня них 
ох мох 


рае фах 


Ру Ррдх ау 


Ки 
К 


(05 Прин +25 °С 


Ирн +25 °С 


0,25 


Я ниых 


. 
Прн -+ 25 °С 


| 
| ИИД Им 


| ных 


рис. 1 


где АИ, и АО, ых — абсолютная величина 
изменения входяого и выходного напряже- 
ний соответственно, 

Нестабильность по току К, определяют 
при изменении выходного тока от нуля до 
максимально допустимого значения: 


| 
к, = АЧых 100%. 
вых 
Относительный температурный коэффн- 
циент напряжения рассчитывают по фор- 
муле 
в = (вых 19— ых т) 
у вых (Т-Т,) *Увых °5°С 


где Ш.хт! — значение выходного напря- 
жения при минимальной температуре Ту; 
Юъых т2 — значение выходного напряжения 
при максимальной температуре Ть*. 

Коэффициенты Ку, Кри чу вых указаны 
в паспорте на микросхему. Зная их, сум- 
марное изменение выходного напряжения 
можно определить по формуле 


: 100 % /°С, 


КАЦ ,-+Кт Аш 
Аб Ом ( то Ты: тах + 
0 вы Ки) 
ш 100 
Здесь АЦ, реальное изменение вход- 


ного напряжения, А1,„, — реальное изме- 
нение выходного тока, АТ — реальное 
изменение температуры корпуса микросхе- 
мы, °С, Ку: -- погрешность установки вы- 
ходнаго напряжения, выраженная в про- 
центах. 


(Продолжение следует) 


Матернал подготовил 
Ю. ИГНАТЬЕВ 


2. Москва 


* Здесь и далее, кроме оговоренных случвев. 
напряжение — в вольтах, ток — в амперах, сопро’ 
тниление — в омах, мощность — в ваттах. 
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Транзистор Аналог 


Взанмозаменяемые зарубежные н советские транзисторы 


ВРР|78 


ВЕР! 79А КТГ 
ВЕР! 79В КТб!1Б 
т ы ВЕР! 79С КТВ!ВА 
Трананстор Аналог Транзистор Аналог Транзистор Аналог ВРР?19 КТЗ15БА 
и | 
:Р721 7315 
ВС549А Кт3102Д КТ819БМ 80950 ВЕР722 КТТ 5Г 
ВС549В КТ310Д В0182 КТВЭВМ 80951 КТ819В ВЕ 34 КТЗТЭБ 
ВС549С КТЗ102Е В0183 КТВЭГМ. 80952 КТ818В ВЕРЗАА КТ37ЭБ 
ВС557 КТ36!Д 80201 КТ819В 82953 КТ! 9Г ВЕ\/16 КТ610А 
ВС639 КТ645А в02032 КТ 85 80954 КТ818Г ВЕ\У45 КТБНГ 
ВСр627А КТ373А ВО203 КтВОГ ВОТ! КТ8!9Б ВЕ ВО К т5 6 
ВСРб27В КТ373Б В0204 КТ 18 В ВО 2 КТн | зБ ВЕ\\00 КТ351Б 
ВСР627С. КТ37ЗВ Вр216 КТЗ0ЗА Вот9З КТ819В ВРУ! Кт3516 
ВСРб28А КТ373А ВО223 КТаз7Н в0794 КТВ 15 В В КТ326А 
ВСРб28В КТЗ7ЗБ В0224 КТ837Ф ‚ ВОтТ95 КТ819Г ВЕХ 13 КТ306Б 
ВСР628С КТ37ЗВ В0225 КТ837 С, В0Т96 К818Г ВХ ТОВ 
ВС\/47 КТ37ЗА В0226 КТЭАЗА в0\91 КТВ1ЭБ ВЕХ73 КТЗ6ВА 
ВС\/48 КТ373Б, КТЗ7ЗВ В0227 Кт639в в0\92 КТ818Б ВЕХ89 КТ355А 
ВС \/49 КТЗ7ЗБ, КТ373В В0228 КТ943Б Вр\93 КТ819В ВЕХ94 КТЗИ7А 
ВС\/57 КТЗ61Г 80229 КТбЗ9Д Вр\94 КТ818В ВЕУ!9 КТ326Б 
ВС\/58 КТЗ6 Е 80230 КТЭ4ЗВ В0\95 КТ8ТЭГ ВРу34 кт6зог 
ВС\/62А КТЗ6Г Вр233 КТ817Б ВО\96 КТ818Г ВЕу45 КТБИГ 
ВС\63А КтЗ61 В0234 КТ816Б вОх25 КТ8О5Б, КТВОВА — ВЕУЗВ Кт6Зод. 
ВСУ КТ208Е В0235 КТ817 В ВОХ77 КТ819Г ВРуУ50 КТБЗОГ 
ВСУ! КТ208Д В0239 КТВ ВОХ7В КТВ ВГ ВРУ5! Кто 
ВСУ30 КТ2ОВЛ В0237 КТГ ВрХ91 КТ819БМ ВЕУ52 КТ6ЗоД 
ВСУ КТ208М В0238 КТВ ОГ Врх92 КТ818БМ ВРу53 КТбЗоД 
вСу32 КТ208М Вв0239 КТ817В В0Х93 КТ819ВМ ВЕу55 кт6зог 
ВС\33 КтТ2ОвГ В0239А КТН17В ВОХ9А КТ818ВМ ВЕу56 Кт6Зог 
ВСУ34 КТ208 Г В0240 КНБ В В0Х95 КТА19ГМ ВРУ5бА КТ6ЗОГ 
ВСУ38 Кт501Д Вр240А КТ816В воХУб КТВ! 8ГМ ВРУб5 ктег 
Суз9 КТ5О1М В02408 КТВиЭГ ВОУ12 КТ8055 ВЕУ6б КТЗ5БА 
СУ40 КТ501Д В0946 КТ&ВАМ ВрУГ3 КТ8ОББ ВРУ78 КТ368А 
ВСУ42 КТЗ12 6 80253 КТ8О9А в0у23 КТВОЗА ВРУ80 П308, КТбО1А 
ВСУ43 КТ ЭВ Вр291 КТ819А ВОу24 КТЗОВА ВЕ 18 КТ920Б 
ВСУ54 КТ50!К ВО292 КТВ1ВА в0у25 КтВ12В ВЕ 24 Кт922Г 
ВСУ56 КТЗ12В Вр293 КТ819Б 8072 КТ805А вЕх92 КТЭ!ЗА 
ВСУБВА КТ342А В0294 КТ818Б ВБу78 КТ805Б5 В Х93 КТ9 136 
ВСУ5ВВ КТ3426 В295 КТ819В Вру79 КТВОЗА ВГУ47 КТЗОЯА 
ВСУ58С КТ342Б В296 КТ818В Вру90 КТО4БА, КТ9ОВА Брут К ТВОВА 
ВСУ580 КТ342В 80375 КТО4ЗА Вуд! КТ945А, КТ908А — ВГудь КТЗОВА 
ВСУ59 КТ3102А В0377 К1943Б В0у3: КТ9ОЗА, КТ90ВБ В уанА КТВОВА 
ВСУб9 КТ349В 80379 КТУ4ЗН Вру93 КТВ!2А, КТ828А — ВруддА КТ809А 
ВСУ79 КТ3107Б 80386 КТ644Б Вру9+ КТ812А, КТТО4Б Ву КТАО9А 
ВСУ КТ206Е в0433 КТВИТА ВОу95 КТ704Б ВЕУБОА КТ809А 
ВСУ9ов КТГ В0434 КТ816Л ВЕН Кб 1А ВТУЯЗ КТ9З0Г 
ВСУ! КОНЕ 80435 КТВ17А ВЕНА кт ит ВГУВВА КТ92оГ 
ВСУ9!В КТ5О1Г В0436 КТВ!ВА ВЕ!37 тег 8536 КТ351Б 
ВСу92 КТ2ОВЕ 80437 КТ817 6 ВЕ140А Ктб!1В 85163 КТ340Б 
ВС\У92В КТО! Д 81438 КТЕ16Ь ВЕ173 КтЗЗ9В В5\49А КТ351 В 
ВСУ93 Кт2ОЯК 80439 КТ817 ВЕТ77 КТ60ЗА 8550 -МИТ КТЗ!17А 
ВСУ9ЗВ КТО 80440 КТ&16В ВЕ178 кб иг В5\\/ 1099 КТ34ЗБ 
ВСу94 КТ2ОиК Волл! КТВ! 7Г ВЕ!79Б ктб1Б 85/20 КТЗВ!Г 
ВСУЗАВ КТО В0442 КТЕ1бТ ВЕ179С. КТ61ВА В5\/21 КТ3435 
ВСУ95 КТ208К 81460 КТ97ЗБ ВЕ186 ктби1г В5\/27 КТЭЗВА 
ВСУ95В КТ50 М В06!1 КТВ17А ВЕ197 КТ3З9Г 85/36 КТ6035 
В0109 КТ805Б В0612 КТа1БА ВЕТ99 КТЗЗ9АМ В 41 КТ616А 
ВО121 КТ90ЗА 80613 КТВ! ТА ВЕ208 КТЗЗ9А В5\У&ВА КТ375Б 
В0О123 КТ902А, КТ805Б 80614 КТ&16А ВЕ223 КТ3З9В В5Х21 0308 
В0131 КТУАЗВ В0615 КТ817Б ВЕ240 КТ312В В$Х32 КТ6ЗВА, КТ6о5Л 
В0135-6 КТЗАЗА В0616 КТ 16Б ВР254 КТЗЗЭАМ ВХЗВА КТ340А 
в0136 КТ626 В0617 КТ817В ВР257 тег В5Х51 КТ340В 
В0137-6 КТУАЗЬ В0618 КТВ ВЕ258 КтТ604Б В5Х52 КТЗАОВ 
В0138 КТ926 В В0619 КТВ ИТГ ВГ259 Б ВУХ5ЗА КТ340А 
В0139-6 КТ94ЗВ В0620 КТВ! ОГ ВЕ273 КТЗЗЭА В5Х59 КТ928А 
Во КТб26В В0813 КТ81ЗА ВЕ291 КТГ В5Х60 КТ928А 
80}48 КТ805Б В0811 КТВ АА ВЕ297 КтЭ4ОВ В$Хб1 КТ928А 
Во49 КТ805Б 80815 КТ8156 ВЕ298 КТ4ОБ 85х62 КТ8016 
В0165 КТ®!БА В0816 КТВ 148 тя к 8$Х63 КТЗО!А 
Вр!66 КТВ АБ в0817 КТВ 5В нс Ч В5Х66 КТЗОБА. КТЗОбЛ 
Вр167 КТЕ15Б ВО! КТВИАГ 337 Кт604 В5Х67 КТ3ОбА, КТЗОбЛ 
Вр168 КТя!4В 80825 КТбабА ВЕ33Я КТ604 Б 5х0 3756 
В0169 КТ815В В0826 КТ639Б ВЕ419 КТЭЗОА В5Х81 А КТ375Б 
Вр! 70 КТ814Г В0827 КТ64бА 87457 КтЭЗОВ В5Х80 КТ616А 
80175 КТ817Б В 0828 КТ6З9Д 8458 КТ94ОБ 8$Х97 КТЗ!17А 
В0!75 КТ816Б ВОн40 Кт6Зов ВЕ459 КТ940А В5ХР59 КТ928А 
Вот КТТ В в0842 КТбЗ9Д ВЕ169 КТ940Б В$ХРбО КТ928А 
80178 КТ8у6В В0933 КТВ! 7Б В! КТ6О5БМ, КТЗЗОА ВЗХрб! КТ928А 
ВО!7у КТВУГ В0934 КТ816Б ВЕ494 КТЗЗ9АМ В5ХР87 КТ340В 
ВО! 80 КТ&16Г В0935 КТ817В ВЕ615 КТ940Б 
80936 КТ816В ВР617 КТ94ОА 
80937 КТГ ВГ.57 Кт602Б 
В0938 Кт816Г ВГ470 КТ3З9В 
80944 КТЯЗ7 ВГ/93 КТ324Б 
Продолженине. Начало (м. В0946 КТТ Ф ВГ198 КТвИГ 
в е«Радно», 1985, № 19, с. 62 вр948 КТ837Ф ВЕР! 77 КТВ 
п 1936, № |, с, 60, В0949 КТ&19Б (Продолжение следует.) 
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ПЛАНЫ ИЗДАТЕЛЬСТВЕ 


КНИГИ - 86 


ИЗДАТЕЛЬСТВО 
"РАДИО И СВЯЗЬ» 


Из справочной литературы, запла- 
нированной издательством к выпуску 
в текущем году, радиолюбителям ад- 
ресованы две книги «Бытовая прием- 
но-усилительная радиоаппаратура» 
Ю, П. Алексеева и «Бытовая аппара- 
тура магнитной записи» В, И, Шевченко, 
В, Н. Ткаченко и В. Л. Митьевского 
(2-е издание). Эти справочники будут 
полезны и радиомеханикам по ремонту 
бытовой радиоаппаратуры, так как 
они, помимо технических описаний, 
значений электрических и акустиче- 
ских параметров, содержат и сведе- 
ния, необходимые для ремонта, на- 
стройки и измерения описанной радио- 
аппаратурь. 


Схемные особенности унифициро- 
ванных стационарных цветных телеви- 
зоров третьего поколення (УПИМЦТ- 
61-С-2, ЗУСЦТ-61 /67 и 4УПИЦТ-51-С-1), 
выполненных с применением модулей, 
интегральных схем, фильтров на по- 
верхностных акустических волнах, им- 
пульсных блоков питания и кинеско- 
пов с самосведением, — описаны в кни- 
ге популярного автора нашего жур- 
нала С. А. Ельяшкевича, Рассказано 
в ней и о способах обнаружения 
неисправностей, ремонте и регулиров- 
ке этих телевизоров, приведены спра- 
вочные таблицы. Книга выйдет в се- 
рии «Массовая радиобиблиотека», 

Познакомимся с другими книгами 
этой серии, 

«Практические схемы высококачест- 
венного звуковоспроизведения» 
Д. И, Атаева и В, А. Болотникова. Здесь 
авторы рассматривают показатели ка- 
чества и конкретные схемы отдельных 
взанмно совместимых функциональных 
узлов (корректоры, фильтры, усили- 
тели мощности и т. п.) высококачест- 
венных усилителей звуковой частоты, 
выполненных на полупроводниковых 
приборах отечественного производст- 
ва, Кроме того, приводятся схемы 
функциональных узлов, из которых 
можно построить большой набор уси- 
лительных устройств, оптимальных по 
различным показателям. 


Об основах радиотелемеханики и 
принципах построения различных си- 
стем управления по радио моделями 
самолетов, кораблей, автомобилей 
расскажет книга М. Е. Васильченко и 
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А. В. Дьякова «Радиолюбительская 
телемеханика», В качестве примера в 
ней подробно описаны несколько ва- 
рмантов самодельной аппаратуры ра- 
дисуправления. 

Любителям светомузыки адресована 
книга «Конструирование светомузы- 
кальных инструментов» Б. М. Галеева, 
С. М. Зорина и Р. Ф, Сайфуллина, 
Помимо вопросов конструирования 
светомузыкальных инструментов, она 
содержит и описания инструментов 
разного принципа действия, пультов 
управления, блоков мощности, выход- 
ных оптических и акустических узлов, 

В книге Л. М. Кононовича «Совре- 
менный радиовещательный приемник» 
в доступной форме излагаются прин- 
ципы построения радиовещательных 
приемных устройств. Особое внимание 
уделяется методам получения электри- 
ческих параметров, обеспечивающих 
практически неискаженное прослуши- 
вание программ радиовещания, и ме- 
тодам управления радиоприемной ап- 
паратурой, 

Безусловный интерес представляет 
книга Л. А. Мальцевой, Э, М. Фром- 
берга и В. С. Ямпольского «Основы 
цифровой техники», В ней рассмотре- 
ны системы счисления, принципы ко- 
дирования информации, элементы ал- 
гебры логики, даны схемы основных 
узлов цифровых устройств и их базо- 
вых элементов, Описание ведется на 
примере перспективных серий цифро- 
вых интегральных схем широкого при- 
менения, наиболее предпочтительных 
при конструировании’ цифровых уст- 
ройств в радиолюбительской прак- 
тике, 

«Цифровой измерительный комп- 
лекс». Как следует из названия этой 
книги В, С, Горчакова, в ней приве- 
дено описание цифрового измери- 
тельного комплекса для измерений 
постоянных и переменных напряжений, 
частоты, Все измеряемые величины 
отображаются на общем цифровом 
индикаторе. В комплексе имеется 
встроенный генератор низкочастотных 
сигналов с незначительной неравно- 
мерностью амплитудно-частотной ха- 
рактеристики и малым коэффициентом 
нелинейных искажений, а также изме- 
ритель нелинейных искажений. В книге 
изложены и общие принципы построе- 
ния цифровых измерительных прибо- 
ров. 

Издательство планирует выпустить 
несколько книг, призванных способст- 
вовать широкому внедрению вычис- 
лительной техники во все сферы на- 
родного хозяйства, повышению «ком- 
пьютерной грамотности» инженерно- 
технических работников. В частности, 
весьма полезным будет «Практиче- 
ское руководство по программиро- 
ванию» (перевод с английского), где 
рассмотрены все этапы разработки 


программ нм программных комплексов: 
разработка проекта, написание и от- 
ладка программ на основе методов 
структурного программирования и ни- 
сходящего проектировання, Много ме- 
ста отводится проблемам выбора язы- 
ка программирования, стандартизации 
инструментальных средств и переноса 
программного обеспечения с одной 
ЭВМ на другую. Предложень! методика 
разработки больших систем и способы 
управления большими объемами дан- 
ных, 

В книге Р. Грэхема «Практический 
курс языка Паскаль для микро-ЭВМ» 
(перевод с английского) продемонст- 
рирована методология создания про- 
грамм на языке Паскаль, в основу ко- 
торой положена схема проектирования 
“сверху вниз». Приведено много закон- 
ченных программ, предназначенных 
для работы на ЭВМ. Указаны основ- 
ные особенности версий языка Паскаль 
для широко распространенных микро- 
ЭВМ фирм “Арр!е”’ и “Соттодоге". 

В книге английского автора В, Кол- 
дербэнка «Программирование на 
Фортране: Фортран 66 и Фортран 77» 
дано полное описание языка Фортран 
на основе стандартов АМ$| 66 и 
АМ5$| 77, специально выделены отли- 
чия Фортрана 77 от Фортрана 66, При- 
ведено большое число примеров и 
задач с решениями. 

Широкому кругу читателей и в пер- 
вую очередь юношам, стоящим перед 
выбором профессии, адресована кни- 
га Я. А, Федотова — «Инженер 
электронной техники». Автор в попу- 
лярной форме рассказывает о значе- 
нии электроники для научно-техниче- 
ского прогресса и о роли, которую 
играет в нем полупроводниковая элект- 
роника, о том, что представляет собой 
современное радиоэлектронное пред- 
приятие и как интересно на нем ра- 
ботать. В отличие от первого изда- 
ния материал значительно обновлен, 


ИЗДАТЕЛЬСТВО 


ДОСААЯ: СССР 


В 1986 г. запланирован выпуск оче- 
редных четырех сборников «В помощь 
радиолюбителю». Предназначены они 
для широкого круга радиолюбителей 
с различным уровнем подготовки, 
В сборниках даны описания радио- 
любительских конструкций, приводит- 
ся методика расчета их некоторых 
узлов, Содержащиеся в статьях све- 
дения позволят творчески повторить 
данные устройства. 
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ПЛАНЫ ИЗДАТЕЛЬСТВ 


Описание ряда популярных конст- 
рукций радиоаппаратуры, рассчитан- 
ных на самостоятельное изготовление, 
вошло в сборник «Радиоежегодник-86». 
Кроме того, в нем будут приведены 
материалы по использованию в люби- 
тельской практике новых схемных и 
конструктивных решений, справочные 
сведения по новым радиокомпонен- 
там, технические советы, рекомен- 
дации по усовершенствованию про- 
мышленной бытовой аппаратуры. 

Увидит свет в текущем году н сбор- 
ник, состоящий из описания большого 
количества радиолюбительских кон- 
струкций — экспонатов 31-й и 32-й 
всесоюзных выставок творчества ра- 
диолюбителей - конструкторов 
ДОСААФ. Он так и называется «Луч- 
шие конструкции 31-й и 32-й выставок 
творчества радиолюбителей» (состави- 
тель В. М. Бондаренко). 

Популярное изложение основ радио- 
техники, принципов действия и уст- 
ройства промышленных радиоприем- 
ников невысокого класса — таково 
краткое содержание книги В. Г. Бо- 
рисова “Знай радиоприемник», Это ее 
второе издание, дополненное мате- 
риалами по транзисторному приемни- 
ку «Альпинисть и другими данными, 
связанными с новой элементной базой. 

О системе простых и наглядных 
устройств для занятий по радиоэлект- 
ронике в пионерлагере и для вне- 
школьного обучения ребят самых раз- 
личных возрастов идет речь в книге 
В. В. Мацкевича «Занимательная ра- 
диоэлектроника в пионерлагере», В ней 
приведены типовые конструкции ‘для 
кружков радиоэлектроники, схемы 
радиоэлектронного оборудования ле- 
нинского уголка, концертной сцены, 
танцплощадки и военно-спортивных 
игр. 

Все основные справочные данные по 
любительской радиосвязи содержит 
“Справочник коротковолновика» 
Б, Г. Степанова: порядок получения 
разрешения на эксплуатацию радио- 
передающей радиостанции, правила 
работы в эфире, ведения спортивной 
документации, система позывных и 
т. д. Второе его издание дополнено 
новыми справочными материалами. 


ИЗДАТЕЛЬСТВО 


УНЕРГОАТОМИЗДАТ 


Третье издание справочного руко- 
водства «Расчет — индуктивностей» 
П. Л. Калантарова и Л. А. Цейтлина 
выйдет из печати в текущем году. Как 


и предыдущие два, оно содержит фор- 
мулы, таблицы и кривые для расчета 
собственных и взаимных индуктивно- 
стей проводов, контуров и катушек 
различной формы. Общие формулы 
и методы расчета иллюстрированы 
числовыми примерами, Дополнено из- 
дание материалами о влиянии на ин- 
дуктивность магнитных и электро- 
магнитных экранов. 


Методы и средства измерения на- 
пряжения, тока, мощности, частоты, 
сопротивления, добротности, интерва- 
лов времени, ослабления шума м дру- 
гих параметров и характеристик элект- 
ронных устройств в целом, отдельных 
узлов и блоков, а также отдельных 
электронных компонентов в процессе 
изготовления и эксплуатации рас- 
смотрены в справочнике «Измерения 
в электронике» группы авторов под 
редакцией доктора технических наук 
В. А. Кузнецова, 


В прошлом году увидел свет первый 
том «Электротехнического справоч- 
ника» под общей редакцией В, Г, Ге- 
расимова, В текущем году будет вы- 
пущен второй том. В справочник 
(это уже седьмое его издание) вклю- 
чены сведения по кабельным изде- 
лиям, полупроводниковым приборам 
и интегральным микросхемам, ре- 
зисторам, конденсаторам, трансфор- 
маторам и автотрансформаторам, хи- 
мическим источникам тока и др. 


Автолюбителям, интересующимся 
электронными устройствами, будет ин- 
тересна и полезна книга А. Х. Си- 
нельникова «Электронные приборы 
для автомобилей» В ней описаны 
электронные автомобильные приборы, 
выпускаемые промышленностью и рас- 
пространяемые через р&зничную тор- 
говую сеть: электронные системы за- 
жигания, регуляторы напряжения, про- 
тивоугонные устройства, а также раз- 
личные вспомогательные приборы. 
Даются их сравнительные характери- 
стики, принципиальные схемы с под- 
робным описанием и рекомендации по 
ремонту и нахождению неисправно- 
стей, По сравнению с первым изданием 
второе дополнено новыми приборами. 


В помощь тем, кто использует каль- 
куляторы в практических расчетах, 
предназначена книга Л. Ю. Астанина, 
Ю. Д. Дорского, А. А, Костылёва 
«Применение программируемых каль- 
куляторов для инженерных и научных 
расчетов». В ней рассмотрены ар- 
хитектура и язык программирования 
современных калькуляторов, приведе- 
ны методика программирования инже- 
нерных задач и большое количество 
программ для отечественных кальку- 
ляторов. Описание каждой программы 


содержит назначение и область при- 
менения, алгоритмы решения, текст 
программы с раэзвернутыми коммен- 
тариями, инструкцию по использова- 
нию, контрольное решение. 

Много интересного найдут для себя 
читатели в книге Н. Како и Я. Яманз 
«Датчики и микро-ЭВМ» (перевод с 
японского). В ней говорится о внедре- 
нии простых, надежных и экономич- 
ных автоматизированных систем во 
все областы человеческой деятельно- 
сти, рассмотрены различные типы дат- 
чиков, их устройство, классификация 
по принципу действия и сферам при- 
менения. Приведены конкретные при- 


меры использования системы «дат- 
чик — микро-ЭВМ» (кондиционер, 
СВЧ-печь, автомобиль, измеритель 


влажности зерна и т. д.). 

Книга Д, Фокса и А, Фокса «Бейсик 
для всех» (перевод с английского) 
представляет собой курс программи- 
рования на языке Бейсик для начинаю- 
щих. Ее отличительная особенность — 
орментация на читателей, не имею- 
щих предварительной подготовки по 
программированию, на пользователей 
персональных компьютеров. Написана 
книга в занимательной и доступной 


форме. 


ИЗДАТЕЛЬСТВО 


МИР 


«750 практических электронных 
схем» (перевод с английского). Это 
справочное руководство под редак- 
цией Р. Фелпса адресовано подготов- 
ленным радиолюбителям. Оно содер- 
жит принципиальные схемы различ- 
ных электронных устройств: источники 
питания, измерительные приборы, ге- 
нераторы, КВ приемопередатчики м 
усилители, электронные игры, радио- 
управляемые модели ит. д, 

В книге Г, Хокинса «Цифровая элект- 
роника для начинающих» (перевод с 
английского) радиолюбители найдут 
основные сведения о логических опе- 
рациях и способах их реализации на 
интегральных элементах, Пользуясь 
ими, можно создать различные циф- 
ровые электронные схемы, предназна- 
ченные для управления роботами, мо- 
делямн кораблей и самолетов, а также 
цветомузыкальными ‘устройствами. 
Приведены здесь и практические ре- 
комендации по изготовлению печатных 
плат и вспомогательных деталей на 
основе новых технологических прие- 
мов, достаточно просто осваиваемых 
раднолюбителями. 


РАДИО №2 4, 1986 г Ф 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ЧАСТОТЫ 
ПУЛЬСА 


(см. статью на с. 41—44] 
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